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مقا ;` عة | Ti‏ اة صم 
قا النزعة J‏ كز á‏ : 
1. المتوسط الحسابي ( 2. الوسيط ١‏ 3- المنوال e‏ 4, المتوسط الهندسي ؛ 5. المتوسط التوافقي. 
ملاحظات هامة: 
[. مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي يساوي صفر ]0 = [ET (X, X)‏ 


2. اذا تم اضاقة أو طرح قيمة ثابتة (c)‏ إلى جميع القيم فإنَ المتوسط الحسابي الجديد يساوي المتوسط السابق مضاقا 


اليه او مطروحا مئه القيمة (c)‏ 


5 اذا تم ضرب او قسمة قيمة ثابتة (c)‏ آلى جميع القيم فإن المتوسط الحسابي الجديد يساوي المتوسط السابق مضروبا 


في أو L. yaaa‏ على القيعة (c)‏ 


4. الوسيط هو القيمة التي تتوسط البيائات بعد ترتيبها تصاعديا او تنازلياء ويتأثر بالعمليات الحسابية مثل المئوسط 


5. المتوسط الحسابي يتأثر بالقيم المتطرفة بينما الوسيط لا يتأثر بالقيم المتطرفة وبالتالي عندما توجد في البيانات قيم 


متطرفة فإن مقياس النزعة المركزية المنئاسب هو الوسيط. 


6. المتوال هو القيمة الاكثر تكرارا من غيرها وقد يوجد في البيانات منوال واحد أو متوالان أو اكثر وقد لا يوجد متوال 


و يستخدم لوصف البيانات النوعية والكمية ويتأئر بالعمليات الحسابية مثل تأثر المثوسط الحسابي. 
7. المتوسط الهندسي (G)‏ ليس له معنى اذا كانت احدى القيم سالبة أو تساوي jia‏ 
8. المتوسط الحسابي يساوي المتوسط الهندسي ويساوي المتوسط التوافقي (H)‏ اذا كانت جميع القيم متساوية, 
9 اذا كانت القيم موجبة وغير متساوية فان 131 < 6 < 7 . 
المتو سط 
g= Š‏ 
الوسيط : بعد ترتيب البيائات تصاعديا أو تنازليا نبحث عن القيمة: 
ea)‏ حيث م عدد البيائات, 
المنوال: هو القيمة الأكثر تكرارا من غيرها أو القيمة الأكثر شيوعا, 





:G المتوسط | لهندسي‎ | 
1 
=" X, * ولا‎ * Kg * ... .... An = [X, + X; * Xs * ... waw عب‎ 1 
H لمتوسط التوافقى‎ ١ 
H = > 
* £ 
i=1 X; 
: 23 Sat قا‎ 


| - المدي 2- التباين ‏ 3- الاتحراف المعياري 4 - معامل الاختلاف 
ه المدى يساوي ( اكبر قيمة - اصغر قيمة ) ويرمز له بالرمز R‏ 
o‏ يتأثر المدى بالقيم الشادة. 


S? التباين يجب ان يكون موجب دائما واذا كانت جميع القيم متساوية فإن التباين يساوي صفر ويرمز له بالرمز‎ e 
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o‏ التباين لا يتغير باضافة او طرح قيمة تابتة (C)‏ لجميع القيم واذا تم ضرب او قسمة القيمة (C)‏ لجميع القيم فإن التباين 
الجديد يساوي التباين السابق ضارب او تقسيم مريع القيمة الثابتة ©. 

ه الاتحراف المعياري هو الجدر التربيعي للتباين ويرمز له بالرمز 5 . 

ه معامل الاختلاف يستخدم لمقارثة تشتت مجموعتين او اكثر ويعتبر المقياس الانسب عند اختلاف وجدات قياس 


المجمو عتين. 
المدى(1): وهو عبارة عن: أكبر قيمة ‏ أصغر قيمة , 


R = (X, ج‎ X) 
التباين([52): ويتم حسابه بأحد القوانين الثلاثة:‎ 
2 s 21 (X; — X)° 


s n—1 
ç2 a 2-1 ١ — nX? 
n—1 
B. X. 2 
5 _ Yi I Xi کک‎ 
n—1 


الانحراف المعياري :(S)‏ وهو الجدر التربيعي للتياين. 
2 =$ 


C. V% = 100%‏ 
اذا كانت لدينا بيانات لعينتين وتم دمجهما فان التباين (SPIJA AEN‏ والمتوسط الحسابي المشترك X‏ يحسبان كالتالي : 


(n, — 1)5? + (n; - 3 


= 
E = (n; + n; — 1)‏ 
z- n1X, + n2X,‏ 
n1 + 2‏ 
—— 
S.  S* X‏ 
هي عبارة عن احصاءات متعلقة بالعينة وترمز على التوالي الى : المتوسط الحسابي للعينة , تباين العينة , الانحراف 
المعياري للعينة, 
بینما: 
(o ,o* p)‏ 
هي عبارة عن معلمات متعلقة بالمجثمع وترمز على التوالي الى : المتوسط الحسابي للمجتمع , ثباين المجتمع , الانحراف 
المعياري للمجتمع. 
(امثلة متنوعة) 


مثال: للبيانات التالية ؛ 
Et EIS 3 9 16 2 & 6‏ 8 10 
1. احسب المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال, 
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2. احسب مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي Dii - X)‏ 

3. احسب المدى والتباين والاتحراف المعياري ومعامل الاختلاف . 

الحل: 

1. المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال: 

o‏ المتوسط الحسابي (X)‏ يساوي: 

SH Xi 10+ 8+11+ 4+ 5+74+9+16 + 24+ 846 


n 11 
Kanay عن ر‎ Gap B Ay ipakuna i حاب‎ . 
2 
E 11 10 9 8 EAF TFE? 
X = X = بجوملا‎ = Kg = 8 
c) NN O ° 
, (وهي القيمة السادسة من بين القيم المرتبة تصاعديا او تنازليا)‎ 

, 8 المنوال: يوجد منوال واحد وهو العدد‎ e 
مجموع انحراقات القيم عن متوسطها الحسابي:‎ .2 


00 -X)=0 
izi 





= 7.818 





وهي من خواصض المتوسط الحسابي. 
3. المدى والتباين والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف: 


{Rjg e 
R =X, =X, =16—2 = 4 
التباين:‎ o 
ya x2 ZX 8, | - 7396 
a =L ا‎ 1436 
n—1 11-1 


(S) = 4 (S)? = 3.789 


a 2282 x 100% = 48.46% 
~ 7.818 Kutay: 


مثال: اذا أضفنا للبيانات في المثال السابق العدد 5 فاحسب ٠‏ 

1. المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال. 

2. المدى والتباين والانحراف المعياري. 

الحل: المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال: 

1. المتوسط الحسابي الجديد = المتوسط السابق+5 = 5+7.818- 12.818 . 
الوسيط الجديد = الوسيط السابق + 5 = 5+8 =13 . 
المنوال الجديد = المنوال السابق +5 = 13 , 

2. المدى والتباين والانحراف المعياري: 


(C.V) = Sx 100 
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المدي الجديد = المدي السابق = 14 , 
التبابين الجديد = التباين السابق = 14.36 ؛ الاتحراف الجديد = الانحراف السابق = 3.789 . 
مثال: أوجد الوسط الحسابي والوسيط والمنوآل والمدى والتباين والانحراف المعياري ومعامل الاختلاف للبيائات التالية : 
6© 6 6 6 6 6 
الكل: البيانات 4222 22 اذا الوسط الحسابي - الوسيط - المنؤال 6 . 
وكذاك y‏ الندس = این ا E E‏ المسرازى > مال SSSR‏ = 6 
مثال: احسب مقاييس. النزعة المركزية للبيانات التالية : 
Kin. 2 2 Z 8‏ 
الحل: المتوسط الحسابي: 
8+5 +2 +م +5 عض _ 


فب يي S‏ ی س ا 


الوسيط: لحساب الوسيط ترتب البيانات تصاعديا او تنازليا ثم aaa‏ القيمة دوم iX‏ 
5-257 5 65 :9 


فد 
Xati) = xe) ° = Xss = =5‏ 





المنوال: ويوجد مئوالان وهضا 2: 5.. 


1 1 
G = [X; = X; * Xg * الى .اد‎ = [5 x 6 x 2 x 8 x 2 × 5[5 = 4.107 : المتوسط الهندسي‎ 


n 6 
H=—sc t t ss 3566 : المتوسط التوافقي‎ 


a (+5 +3 5+ +5 +5(‏ 
مثال: احسب المنوال(ان وجد) للبيانات التالية: 
E 35 9 8 q 5 $ j]‏ 
الحل: لا يوجد منوال . 
مثال: اذا كانت البيانات التالية تمثل الانفاق الاسبوعي لثمانية اشخاص على السلع الضرورية بالدينار : 
50 52 56 48 45 47 52 46 
أ. أرجد: 
1. المتوسطد 2 الوسيطد - المنوال (ان وجد) 4 المدى 5 التباين الانحراف المعياري 
ب. كرر الققرة أ في آلحالات التالية : 
H!‏ انخفض استهلاك كل شخص بمقدار 5 دناتير . 


1 
2. اذا زاد استهلاك كل شخص بمقدار 5 دتانیر. 
3 تضاعف استهلاك كل شخص. 
4 اذا انخفض استهلاك كل شخض يمقدار 50 
الحل: 
3 المتوسط الحسابي: 
Š Xi 50 + 52 + 56 + 48 + 45 + 47 + 52 + 6‏ 
جو 
n 8‏ 
2. الوسيط: 
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لحساب الوسيط ئرتب البيانات تصاعنيا او تتازليا : 
45 46 47 48 50 52 52 56 
50+48 _ 3 1" 
"لل OH‏ ل 
المتوال: يوجد منوال واحد وهو العدد 52 . 
المدى: 





R=56—45=11 
التباين و الأنحراف المعياري:‎ 
n 2 2 
sva X; E Qisa Xi) 19698 — (396) 


£ = للع‎ = —ə.N. = 
(S°) == s= 13.714285 


ويكون الانحراف المعياري: 


1 


(Sy=/(S)2 = 3.7032 


إذا اتخفض استهلاك كل شخصن بمقدار 5 دنائير: 

اذا اتخفض الاستهلاك بمقدار 5 دنائير فإن (المتوسط الحسابي , الوسيط, المنوال ) جميعها ستنقص بمقدار 5 دنائير 
وتصبح كالتالي : 

المتوسط الحسابي = 44.5 , الوسيط = 44 , المنوال- 47 

اذا اتخفض الاستهلاك يمقدار 5 دنائير فان (المدى , التباين, الانحراف المعياري ) لا تتأثر وتبقى كما هي . 


إذا زاد استهلاك كل شخصن بمقدار 5 ذثائير: 

131 زاد الاستهلاك يمقدار 5 دنآئير فان (المتوسط الحسابي , الوسيط, المتوال ) جميعها ستزداد يمقدار 5 دنائير 
وتصبح كالتالي : 

المتوسط الحسابي = 54.5 , الوسيط = 54 , المنوال = 57 

اذا ازداد الاستهلاك يمقدار 5 دانير فان (المدى , التبلين, الاتخراف المعيازني ) لا تتأثر وتبقى كما هي. 

أذا تضاعف استهلاك كل شخص: 


اا ازداد الاستهلاك بمقدارالضعف فان (المتوسط الحسابي , الوسيط, المتوال ) جميعها ستزداد بمقدار الضعف 
وتصبح كالتالي : 

المتوسط الحسابي = 99 , الوسيط = 98 , المتوال = 104 

اذا إزداد الاستهلاك بمقدارالضعف x)‏ 2( فإن التباين يساوي مريع العدد 2 مضروبا في قيمة التباين السابق اما 
العدى والانحراف المعياري فيساويان العدد 2 مضروبا في المدى والانحراف المعياري السابقين كالتالي : 

t 7.4064 = 3.7032 x 2= الانحراف المعياري‎ , 54.85714 = 13.714285 x 4 = التباين‎ 

. 22 =11 x 2 = المذي‎ 


4. اذا انخفض الاستهلاك بمقدار %50 أي )+ 2( فان (المتوسط الحسابي , الوسيط, المنوال ) جميعها ستنقص الى 


النصف وتصبح كالتالي : 

المتوسط الحسابي = 24.75 , الوسيط = 24.5 , المتوال = 26 . 

اذا نقص 4343231 الى النصف فان التباين يساوي قيمة التباين السايق Laguia‏ على مريع الغدد اما المدى 
والاتحراف المعياري فيساويان المدى والاتحراق المعياري السابقين مقسومان على العدد 2 كالتالي : 
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_ 13.714285 
1 4 


= 1.8516 





_ 3.7032 
OO ا‎ 


5 = 42857, S 


5.5 == = المدي 
مثال: اذا كانت انحرافات 7 قيم عن متوسطها الحسابي هي : 
K 13‏ 07- 12— 0.1 2:1 - 22 
فاوجد قيمة K‏ . 
الحل : مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي يساوي الصفر وبالتالي: 
2K = 4‏ 0= 2.22 + 2.1 - 0,1 + 1.2 - 0.7 -غخ] +4 1.3 
مثال: البيائات الآتية تمثل تقديرات 10 طلاب فى المدخل الى علم النقس: 
D DB KC 28 F‏ 
اوجد منوال التقديرات لهؤلاء الطلاب, 


الحل: المنوال = D‏ 
هثال: إذا كان المتوسط الحسابي للقيم التالية: 2: 5 .3 +× ؛ 4 ؛ يساوي 6 » فأوجد قيمة .X‏ 
الحل: 


n 
.K يساوي 2 فأوجذ قيمة‎ 2.1.3.0.5K.5: مثال: إذا كان المنوال للقيم التالية‎ 
الحل: من خلال مفهوم المنوال بأنه القيمة التي تتكرر أكثر من غيرها أو القيمة الاكثر شيوعا وبالتالي:‎ 
0.5 - 2 +K ع‎ 4 
قاوجد‎ » (M) يساوي الوسيط‎ (X) مرتبة تصاعديا وكان متوسطها الحسابي‎ 7 + X + 5 + 3 مثال: إذا كانت البيانات التالية‎ 





.× قيمة‎ 
الحل:‎ 
XP Xi 7+X+5+3 15+X 
am = G J < 
X+5 
anio py = XG sy = يو‎ (2) 
: وحيث أن الوسط الحسابي يساوي الوسيط‎ 


ISFA AFS 


مثال: فى دراسة لمستوى olal‏ طلاب المرحلة الثانوية فى المدارس الحكومية (A)‏ و الخاصة (B)‏ في اختبار القدرات و 
القياس, اخذت عيئتيين عشوائيتين من المجتمعين محل الدراسة فكانت النتائج التالية: 


Zoo | الات‎ s= 
x 5 | n | sos 


المطلوب ايهما اكثر تشتتا c‏ مجتمع طلاب المدارس الحكومية al‏ الخاصة؟ 
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5 8 
C. V. (A)% = = x 100% = zz x 100% = 12.3% 


Ka 
R 15 

C. V. (B)% = = x 100 = — x 100% = 21.4% 
ka 70 


مجتمع طلاب المدارس الخاصة اكثر تشتتا من مجتمع طلاب المدارس الحكومية او نستطيع القول بان مجتمع طلاب 
المذارس الحكومية اكثر تجانسا من الخاصة. 


مثال: إذا كآن: 
10 10 
اذاكان 1100 - x = 0)w 0. , > x2‏ > 
j=1 11‏ 
فأوجد معامل الاختلاف , 
الحل: 


10 
$ G -10) = 0-2 = 10 
11 

5 sn X: — s i 1100 — 10 x (10)? 

n—1 ' 10-1‏ 
3.333 
x 100% = 33.33%‏ سور 
مثال: إذا كان متوسط درجات أحد الطلبة في 6 مقررات يساوي 70 درجة + وعلمت ان درجاته في 5 مقررات هي: 
١ 80 ٠ 70 +65 + 60‏ 74 


S“ = 11.111 — S = 3.333 





S 
(c.v) = x 100 = 


فأوجد درجته في المقرر السادس. 
الحل: 
s AN COIS IU E‏ 
n 6‏ 
X, = 70 x 6— (349) = 71‏ 
مثال: إذا كانت: 
5 5 
xQ. 1) = 10‏ > ظ 20= x?‏ > 
i=1‏ 1-1 
فأوجد قيمة المتوسط الحسابي. 
الحل: 
5 5 5 5 5 
i=1 i=1 i=]‏ 1-1 1-1 
ہے 10 41 ga‏ 
n 5‏ 


مثال: البيانات التالية تبين كميات حمض البوليك في دم 12 مريض : 
377+ 482. 490 : 498 + 466 : 471 : 209 + 202 : 280 › 450 ء 456 ؛ 531 
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2. المدي لا يتأثر بإضافة أو طرح قيمة مئة » وبذلك يكون المدي الجديد مساو للمدى السابق ويساوي 329 . 
3. الوسيط الجديد يساوي الوسيط السابق مضصروبا في العدد 3 ويساوي 1383 . 
مثال: إذا علمت أن المتوسط الحسابي لخمس كيم يساوي 80 فإذا حسب العدد 50 بدلا من العدذ 20 عن طريق الخطأ فأو جد 





المتوسط الحسابي الصحيح. 
الحل: 
Xs + X, + X;‏ + وخ + y = =1 Xi _ X,‏ 
SS‏ 3 ا )| u‏ 
(X, + X; + X, + + 50‏ 
وبالتالي يصبح مجموع القيم الخمس الصحيح: 
n‏ 
+X, +X.) + 20 = 370‏ ولا + Xi = (X,‏ > 
1-1 
والمتوسط الحسابي الصحيح : 
n Xi‏ 
وى 370 im Xi‏ رع 
n 5‏ 
مثال: إذا كان المتوسط الحسابي لعشرة قيم يساوي 62 , ومجموع انحرافات 9 قيم منها عن المتوسط الحسابي يساوي 5 
» فكم قيمة القيعة العاشرة. 
الحل: 62 = A‏ 


Xi =X) + (Xa — XK) +... (X-X) = 5 
10 
> G -X)=0 + (X, —X) + (Xç — X) + (Xio — X) = 0 


1={ 
7 > ورلا +¬ 0 = 62 - (Xio =$) = 0 + 5 +X,‏ + 5 
مثال: lài‏ علمت أن مجموع مربعات انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي لعشرة قيم يساوي 5 82 فاحسب „OLII‏ 
الحل: 


مثال: للبيانات التالية: 
A‏ << 4 < 5 < 7 < 8 
إذا كانت قيمة المتوسط الحسابي والمدى يساويان 5 و 6 على التوالي ؛ فأوجد قيمة ۸ و 8 , 
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م +7 + 5 +4 +4 
زم وجو عو وه r‏ —= 


)2( 6= 4 8 = 
من 1و 2 نجد أن: B=7. , A=1.5‏ 
مثال: البيانات الثالية مرتبة تصاعديا 5 » C + 15: 12 ٠ B. A‏ : فإذا كان متوسطها الحسابي (X)‏ يساوي 11 i‏ 
ووسيطها (14)يساوي أيضا 11 زمدی البیاتات (R)‏ يساوي 12 › فأوجد قيم yA‏ 8 و© . 


> >| 





الحل: 
5+A+B+12+15 +C‏ _ 
e—a AANE ar (1)‏ 
B‏ 
M= Xas) = Xas) = =11—-B=10 (2)‏ 
)3( 3ت هد =x, KX SEB‏ 


بالتعويضن بقيم 8 وح في (1) نجد أن 7 = 4 
أنواع البيانات الاحصائية: 
]. البيانات الوصفية ( النوعية ): وهي ذلك النوع من البيانات الذي يعبر عن ظواهر لا يمكن قياسها رقميا وإنما يتم 
تصنيف المتغير فيها إلى مستويات» وتنقسم إلى قسمين: بيانات نوعية اسمية وبيأئات نوعية ترتيبية. 
ه البيانات النوعية الاسمية: وهي البيانات النوعية الغير ترتيبية ١‏ أي عدم إمكائية ترتيبها أو المفاضلة بينها مثل: 
فصيلة الدم أو تصنيف المواليد » ذكر/ أنثى . 
o‏ البيانات النوعية الترتيبية: وهي بيانات نوعية قابلة للترتيب أو التفضيل مثل: تقديرات الطلبة (جيد + جيد جدا ؛ 
ممتاز) » أهمية استخدام الانترتت في البحوث (مهمة جدا / مهمة / محدودة الأهمية | غير مهمة). 
2. البيانات الكمية: وهي بيائات مفاسة بمقياس كمي ؛ وتنقسم إلى نوعين: بيانات كمية منفصلة (متقطعة)و بيائات كمية 


متصلة(مستمرة). 
ه البيائاث الكمية المنفصلة (المتقطعة): وهي البيانات الناتجة عن العد » ولا تأخذ إلا قيم صحيحة مثل : عدد 
أفراد الأسرة ¿ عدد ال_طلبة فى فصل دراسي, 


ه البيانات الكمية المتصلة (المستمرة) : وهي عبارة عن بيانات تدل على صفة ما يمكن قياسها وتأخذ جميع القيم 
الصحيحة والكسرية مثل: العمر ء الوزن» الطول ؛ درجة الحرارة ؛ الزمن» الحجم وغيرها. 
مثال: بين نوع البيانات التالية: 
ديانة شخص ( مسلم + مسيحي ء 1000 
المستوى الاقتصادي لدولة ليبيا. 
الحالة الاجتماعية ( متزوج: أعزب). 
عدد الحوادث في منطقة معيثة. 
طول مهندس تم اختياره بطريقة عشوائية, 
الزمن المستغرق لإنجاز مشروع إسكاني. 
وزن ظالب تم اختياره بطريقة عشوائية من أحد القصول الدراسية. 
تصنيف إثجاز مشروع تخرج ( سريع + متوسط ؛ بطيء ). 
عدد العمليات الجراحية في احد المستشفيات. 


مم تخ Q‏ طا هالت — مث ها 
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. جودة منتج معين ( جيدة i‏ متوسطة ؛ رديئة). 

. جنسية العاملين في شركة ما. 

. عدد أيام غياب طالب عن الدراسة. 

, درجة حرارة جسم الإنسان. 

, عمر شخص مقاس بالسئوات. 

. شدة النزيف الدموي لمريضى (بسيط + معتدل + حاد). 

.. مستوي السكر في الدم (منخفض + معتدل + مرتفع). 

. المستوى الدرامني (آبتدائيء اعدادي ۽ ثانوي + جامعي). 
. عدد الأطفال في الأسر الريفية. 

, كمية الأمطار المتساقطة (pla)‏ لموسم الشتاء في مدينة طرابلس. 
, كمية ادرار الحليب لكل بقرة بعشروع البان. 


1. سلالات الأبقار التي ادخلت إلى ليبيا في احد السنوات. 
الحل: 

1. نوعية اسمية . 

2. نوعية ترتيبية, 

3, ثتوعية أسمية. 

4, كمية منفصلة (متقطعة). 
5. كمية متصلة(مستمرة). 
6, كمية متصلة(مستمرة), 
7 كمية متصلة (مستمرة). 
8. توعية ترتيبية. 

9. كمية منفصلة (متقطعة). 
0. توعية ترتيبية. 

| 1. نوعية اسمية. 

2. كمي منفصل (متقطع), 
3. كمي متصل (مستمر). 
4. كمي متصل (مستمر). 
5 توعي ترتيبي. 

6 نوحي ترتيبي. 

7, نوعي ترتببي. 

8. كمي منفصل (متقطع). 
9 . كمية متصلة زمستمرة). 
0. كمية متصلة (مستمرة), 
1, نوعية أسمية. 


+ $ عإد د ع جد جد جد‎ šh k بإ‎ hO k k جد‎ $ $ £ £$ $ + $ $w 5 k sk 5k 
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الاحتمالات 
هو الفنة التي تحتوي على كل نتائج التجربة العشوانية (التجربة العشوائية: هي التجرية التي تكون جميع نتاتجها معلومة 
مسبقاً ولكن لا يمكن لأحد التنبؤ بحدوث U|‏ من هذه النتائج (Ñ s|‏ . 
الحدث هو عبارة عن مجموعة جزئية من فراغ العيئة: متل الحدث A‏ يرمز الى حدث أن الشخص فصيلة دمه A+‏ حيث 
ان آلفصيلة A+‏ تعتبر جزء من فراع العينة. 
o‏ الحدث المكمل : الحدث المكمل للحدث A‏ يرمز له بالرمز A'‏ حيث : 
P(A’) = 1 — P(A)‏ 
o‏ الحدث المؤكد ؛ اذا كان A‏ حدث مؤكد الوقوع قان 1 = P(A)‏ 
o‏ الحدث المستحيل : اذا كان A‏ حدت مستحيل الوقوع فان 0 = P(A)‏ 
e‏ الأحدث المتناقية : هي الاحداث التي لا يمكن ان تحدث في تفس الوقت معا 0 = P(A n B)‏ 
o‏ الأحداث المستقلة: هى الأحدات التي اذا حدث احدها فلا يؤثر ذلك على حدوث الأخر. 
ملاحظة : يكون احتمال حدوث أي حدث محصور بين الصفر والواحد , فاذا كان يساوي صفر فهو حدث مستحيل واذا كان 
يساوي واحد فهو حدث مؤكد, 
أهم قوانين الاحتمالات:_لأي حدثين ۸ و 8 يكون: 
P(A') = 1 — P(A)‏ 
P(B') = 1 — P(B)‏ 
P(A n B) = P(A) + P(B) — P(A U B)‏ 
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B)‏ 
P(A n B’) = P(A) — P(A n B)‏ 
P(A' n B) = P(B) — P(A n B)‏ 
B') = 1 — P(A u B)‏ م P(A'‏ 
P(A' U B’) = 1 — P(A N B)‏ 
P((Au 8('( = 1 — P(A u B)‏ 
P((ANn BY) =1—P(A n B)‏ 
P(A'/B) = 1 — P(A/B)‏ 
الاحتمال الشرطي: (احتمال وقوع الحدث A‏ بشرط أن الحدث 8 قد وقع): 
P(ANB) _ n(A n B)‏ 














PA= S = n (B) P(B) > 0 
P(ANB) n(AnB 
P(B|A) = a AY. P(A) > 0 
الوقت ( فان؛‎ Ob يمكن حدوثهما معا في‎ Y) و8 متنافيان‎ A إذا كان الحدثان‎ 
P(A NB) = 0 
P(AN EB 
P(A/B) = للد‎ 2-0 
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P(ANB) م‎ 
P(A) ` 





P(B/A) = 


ادث المستقلة: 


الحادثتين ۸ و B‏ حدثين مستقئين إذا كان حدوت أحدهما لا يؤثر على حدوث أو عدم حدوث الآخر. أي أن: 


P(A n B) = P(A)P(B) 


ومنها نستنتج إذا كان الحدثين ۸ و 8 حدثين مستقلين فإن 


P(A|B) = P(A) 
P(B|A) = P(B) 


مثال : اوجد فراغ العينة للتجارب التالية: 


O Q # Ú ° =‏ 5 ام ها 


.10 
11 


فراغ العينة لنتيجة طائب. 

فراغ العينة لنتيجة طالبين, 

فرغ العينة لعمر الانسان. 

خراغ العينة لرمي قطعة نقود مرة واحدة. 
فراغ العيئة لرمي قطعتي نقود مرة واحدة. 
فراغ العينة لرمي زهرة نرد مزة واحدة. 
قراغ العينة لرمي زهرة نرد مرتين. 

فراغ العينة لرمي قطعة نقود 5 مرات. 
فراغ العيئة لرمى زهرة نرد 4 مرات. 
فراغ العيلة لسرعة سيارة في الطريق (مؤشر السرعة 220( 
ti à‏ العيئة لعمر ألة. 


2 . ثلاث سيدات ينتظرون الولادة. إكتب فراع العيتة لنوع المواليد الثلاث إذا كانت كل مثهم ستئجب مولود واحد فقط. 
الحل: من خلال التعريف في الاعلى فان فراغ العينة لابد ان يحتوي على كل النتائج الممكنة وبالتالي : 


1 
.2 
3 
4 
3 
.6 
7 
8 
.9 


10 


A1 
.12 


فراغ العينة :(1,۴ ). 

فراغ العينة TT.TF.FT.FF):‏ ). 

قراغ العينة قيمة متصلة من صفر الى مالا نهاية , فراغ العيئة : (0 < (x: x‏ حيث × ترمز الى العمر. 
فراغ العيئة {T,H}‏ 

فراغ العينة إ4 , {TT , 714 , HT‏ 

فراع العينة }1,2,3,4,5,6{ 

فراغ العينة [.. ... ... (1,3) ,(1,2) ,(1,1)). 


ا LEEN‏ 
فراغ العينة قيمة متصلة (الفترة مابين 220-0) , فراغ العينة : ]220 < [x: 0 < x‏ حيت × ترمز الى السرعة. 
فراغ العينة فترة متصلة (من صفر الى نهاية عمر الألة ) فراغ العينة : ]0 > [x: x‏ حيث x‏ ترمز الى عمر الألة , 
فراع العينة : .((mmm.mmf.mfm.mff.fff.ffm,fmf.fmm)‏ 


مثال: في تجربة رمي حجرة ترد مرة واحدة وتسجيل الرقم الظاهر على الوجه العلوي ؛ فإن المجموعات التالية تشكل 
حوادث لأنها مجموعات جزئية من š‏ |£ العينة S‏ , 


n(A) =3‏ [إظهور عدد زوجي ) = (2, 4, 6 ) = ۸ 
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n(B) =3‏ [إظهور عدد فزدي ) = (1, 3, 5 )= 8 
n(C)=5‏ [ظهور عدد أقل من ستة ) = [1, 2, 3, 4, 5 C=]‏ 
n(D)= |‏ إظهور العدد ستة ) = D=(6)‏ 
n( 4(- 0‏ | ) = [ ظهور عدد سالب ) = ۾ 


5-165 ,4 ,3 ,2 إظهور عدد موجب ) = إ1,‎  n(S)=6 

مثال: يحتوي صندوق على 6 كرات حمراء و4 كرات زرقاء ٠‏ سحبت كرتان على التوالي » إذا كان السحب مع الإرجاع 
وإذا رمزنا إلى حدث أن الكرة المسحوبة حمراء بالرمز R‏ وحدث ان الكرة المسحوبة زرقاء بالرمز 8 فإن: 
[. احتمال أن تكون الكرتان حمراوين هو: 06 = = كير ك = P(RR)‏ 
2. احتمال أن تكون الكركان زرقاوين هو: 0.16 = — == =Żx‏ (88)م 
3 احتمال أن تكون الكرتان من نفس اللون هو: ‏ 0.52 = 0.16 + 0.36 = P(RR)+ P(BB)‏ 
4_ احتمال ان تكون الكرتان مختلفتي اللون هو: 0.48 = × + + P(RB) + P(BR) = £ x‏ 
5. احتمال أن تكون الكرة الأولى حمراء والثانية زرقاء هو:: 0.24 = < P(RB) = 5 x‏ 
6. احتمال أن تكون إحدى الكرتين حمراء على الأقل هو: 

P(RB) + P(BR) + P(RR) = 0.24 + 0.24 + 0.36 = 0.84‏ 
7. اختمال أن تكون احدى الكرتين el jaa‏ على الأكثر هو: 

P(RB) + P(BR) + P(BB) = 0.24 + 0.24 + 0.16 = 0.64 

TE احتمال أن تكون الثانية حمراء علما ان الاولى حمراء: ولإن السخب مع الإرجاع فالاحتمال يساوي‎ g 
مثال: أعد المثال السابق بافتراض أن السحب يدون ارجاع,‎ 


1. أحتمال أن تكون الكرتان حمراوين هو: 0.333 = = P(RR) =S xš‏ 


10 
P(BB) = 


2. احتمال أن تكون الكرتان زرقاوين هو: 0.33 = = x$‏ 
3 احتمال أن تكون الكرتان من نفس اللون: ‏ 0.466 = 0.133 + 0,333 = P(RR)+ P(BB)‏ 
4 اختمال ان تكون الكرتان مختلفتي اللون 0,533 = P(RB)+ P(BR) = $x$ + xŠ‏ 
5 اختمال أن تكون الكرة الأولى حمراء والثانية زرقاء: 0.266 = × گ P(RB)=‏ 
6. احتمال أن تكون إحدى الكرتين el jaa‏ على الأقل: 
P(RB) + P(BR) + P(RR) = 0.266 + 0.266 + 0.333 = 0.865‏ 
احتمال أن تكون احدى الكرئين حمراء على الأكثر: 
P(RB) + P(BR) + P(BB) = 0.266 + 0.266 + 0.133 = 0.665‏ 
g‏ احتمال ان تكون الثائية حمراء علما ان الاولى حعراء: ولإن السحب بدون الإرجاع فالاحتمال يساوي F‏ . 
هثال: احسب الحوادت التالية وعند عناصرها وذلك في تجربة قذف قطعة نقود مرتين عتتاليتين: 
A‏ = ( الحصول على ضوزة في الرمية الأولى) ٠‏ 8 = (الحصول على كتابة في الرمية الأولى). 
© = (الحصول على صورة واحدة على الأقل) . 
الحل: تزمز إلى فراغ العيئة بالرمز S‏ وبالتالي: 
(CH, H), (H, T), (T, H), (T, T)); n(S) = 4‏ 
((H, H), (H, T)); n(A) = 2‏ 
((T, H), (T, T)}; n(B) = 2‏ 


فد 


5 
A 
B 
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C = {(H, H), (H, T), (T, H)}; n(C) = 3‏ 
مثال: احسب الحوادث التالية وعدد عناصرها وذلك في تجربة رمي حجر نرد مرتين متتاليتين باعتبار 
أن (x)‏ يرمز لنتيجة الرمية الأولى و (y)‏ يرمز لنتيجة الرمية الثائية : 
[((xy):x +y < 4)‏ 
(x,y):x = y}‏ { 
((x,y):x =5]‏ 
(Gxy):x+y =1}‏ 
الحل: الجدول التالى يبين فراغ العينة للتجربة وعدد عناصرها يساوي 36 , 


Z >‏ م ني 
l H H H‏ 





(S53) | (6.3 
renw 
| (SD 6D 
f! ' 
A €” 
A = {(x,y):x+ y < 4) = {(1,1), (1.2), 2,1)); n(A) = 3 
B = ( (x, y): x = y) - ((1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)}; n(B) = 6 
C = { (x,y): x = 5 } = ))5,1(, (5,2), (5,3), (5:4), (5,5), (S,6)] ; n(C) > 6 
D=((xy):x+y=1)=()= ¢; n(D) =0 
٠ التالية‎ Slaa yi مثال: مامفهرم‎ 
AUB , ANB „AC, مغن 86 م نم8 معنم‎ B® 
الحل:‎ 
أو 8 أو في كليهماء وقوع الحادثة‎ A الموجودة إما في‎ S من غناصر فراغ العينة‎ AU 8 تتكون الحادثة‎ AUB o 
, يعني وقوع إحداهما على الأكل‎ AU B 


ANB وقوع الحابثة‎ B الموجودة في كلا من ۸ و‎ S هن عناصر قراغ العيئة‎ An B تتكون الحادثة‎ 4013 o 
.) ووقوع 8 ( وقوع الإثنين معا‎ A يعني وقوع‎ 

٠‏ 4 تتكون من عناصر فراغ العيئة 8 الغير موجودة في الحادثة A‏ وقوع AC‏ يعني عدم وقوع A‏ . ويرمز له ايضاً 
بالرمز A'‏ 

, والعناصر الموجودة قي 8 معا‎ A عناصر فراغ العينة الغير موجودة في‎ ACAB o 

ه ANBE‏ عناصر فراغ العينة الموجودة في A‏ والغير موجودة في B‏ معا . 

, م۸ كلم عناصر قراغ العينة الغير موجودة في ۸ و8 معا‎ 8 o 

احتمال حدوث الحدث ne = À‏ عتاصر الحدث A‏ مقسوما على عدد عناضر فراغ العينة . 

مثال: في تجربة رمي زهرة نرد مرة واحدة اذا كان لدينا الحدثان A‏ و8 معرفان كالتالي : 

الحدث A‏ يشير الى العناصر الزوجية. 

الحدت B‏ يشير الى عدد اقل من او يساوي 2 . 

أوجد الحوادت التالية ( لا حظ أن الرمز C‏ هو نفسه الرمز ' ): 

ANB ,ANB,ANB°,A n 86 (AU B)E, (An B)Š‏ , 858118 2ق,8 رذ 
الحل : عدد عناصر فراغ العيتة هو 6١‏ , فراغ العينة لرمي زهرة نرد مرة واحدة هر (1,2,3,4,5,6) = Q‏ 
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A = {2,4,6} ,B = {1,2}, A€ = {1,3,5}, BE = {3,4,5,6}, A U B = 1246( ,A n B = {2}, 
عم‎ n B = {1}, A n BE = {4,6}, AS n BE = {3,5}, (A U 8(6 = {3,5}, (A n B)E = (1,3⁄4,5,6) 
مثال: للمثال السابق احسب الاحتمالات التالية:‎ 
P(A),P( B), P[AS],P(B°S),P(AU B) ,P (A nB) ,P(A n B) 
,P(A n BS) ,P(AS n BS), P(A U B)° , P(A n B)° 





: الحل‎ 
فراغ العيئة وهكذا مع‎ polc مقسوما على عدد‎ À من القائون العام : احتمال حدوث الحدث ۸ = عدد عناصر الحدث‎ 
باقي المطاليب,‎ 
_n(A) 3_ 1 _n(B) 2 1 ED 31 
P(A) = s 6 3° STS BE ) (A) = ea 
o i0 + 2 n(AUB) 4 2 _n(AnB) 1 
PS > E VARIO عن‎ 2 PONES Qy E 
cas AEA 3 _ ANB) _2_1 
سه انك‎ e Q ا امد‎ o e S 
ca ge AANBY 2 1 ¿_n(AUB) 2 1 
P(A NED a e , P(A U B) SSE” Hyas wa 
¢ _n(AnB)° 5 
P(A n B) D e 


مثال: في تجربة رمي حجر النرد مرة واحدة » إذا عرفنا الحوادث ۸ D: C, B:‏ كما يلي: 
A‏ ظهور عدد فردي ١‏ 8 ظهور عند زوجي » © ظهور عدد يقبل القسمة على 3 + D‏ ظهور عدد أكير من 2 , 
اكتب عناصر كل من الحوادث السابقة ثم أوجد الحوادث التالية: 
A',B',C',D',ANB,AND,AUB,AUC‏ 
الحل: 
فراغ العينة لرمي حجر النرد هو (1,2,3,4,5,6] = 0 
A = {1,3,5} , B = {2,4,6} , CEILGE, D = {3,4,5,6}‏ 
,B' = {1,3,5}, C’ = {1,2,4,5} , D’ = {1.2}, ANB = {Ø}, A n D = {3,5}‏ }2,4,6{ = الى 
AUB = {1,2,3,4,5,6}, AUC = {1,3,5,6}‏ 
مثال: أوجد عدد عناصر قراغ العينة للتجارب التالية: 
[, تجربة رمي piahi‏ نقود. 
2. تجربة رمي 3 قطع نقود. 
3. تجربة رمي 3 زهرات نرد, 
4. تجربة رمي قطعة ثقود وزهرتي نرد. 


1. عدد العناصر هو: 4 = 22 

2. عند العناصر هو : 8 = 23 

3 عند العناصر هو :216 = 63 

4 عدد العناصر هو: 72 = 62 x‏ 21 
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مثال: لتجربة رمي حجر نرد وقطعة نقود, إكتب فراغ العيئنة للحواث التالية: 
A‏ ظهور عدد زوجي على حجر النرد. 
B‏ - ظهور H‏ على قطعة A kul‏ 
© : ظهور H‏ على قطعة النقود + عند أقل من 3 على حجر النرد. 
D‏ : ظهور T‏ على قطعة النقود وعدد لايفل عن 3 على حجر الترد. 
ثم أحسب الأحداث التالية ؛ 
AFANB,AuUC,An b“,An B®, (A u CE, (A n B)°‏ 
الحل : 
Q = {(H, 1) , (H, 2), (H, 3), (H, 4), (H, 5), (H, 6), (T, 1), (T, 2), (T, 3), (T, 4), (T, 5), (T,6))‏ 
A = {(H, 2), (H, 4), (H, 6), (T, 2), (T, 4), (T;6)}‏ 
B = {(H, 1) , (H, 2), (H, 3), (H, 4), (H, 5), (H, 6)}‏ 
C= ((H,1) , (H,2))‏ 
D = ((T,3), (T, 4), (T, 5), (T, 6)}‏ 
AS = {(H, 1) , (H, 3), (H, 5), (T, 1), (T, 3), (T, 5)}‏ — 
ANB = {(H, 2), (H, 4), (H, 6)}‏ — 
AUB = {(H, 1) , (H, 2), (H, 3), (H, 4), (H, 5), (H, 6), (T, 2), (T, 4), (T, 6)}‏ - 
A n D° = {(H, 2), (H, 4), (H, 6), (T, 2))‏ — 
A n B€ = ((T,2), (T,4), (T, 6)}‏ — 
—(A u C)f = ((H,3), (H, 5), (T, 1), (T, 3), (T, 5)}‏ 
—(A n 8(“ = {(H, 1), (H, 3), (H, 5), (T, 1), (T, 2), (T, 3), (T,4), (T, 5), (T, 6)}‏ 
مثال: 
إذا كان: 
x‏ 


1 
P(A) =3 , PB) = P(AN B) = ح‎ 


احسب كلا من؛ 

P(A U B) ,P(A'UB') , P(A' n 1.71 
احتمال وقوح الحدث 4 فقط,‎ .2 

3. احتمال وقوع الحدث 8 فقط. 

4. احتمال حدوث أيا منهما على الأقل, 

5. احتمال عدم حدوث أيا من الحدثين, 

6. احتمال حدوت واحد فقط من الحدثين A,B‏ . 
الحل: 


-= U B} ,P(A’' u B) , P(A' NB’) -1 


L š 5 
P(A U B) = P(A) + P(B) — PAnB) = 2+22 
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P((AnB)) =1—P(A nB) = 1- 0.3 = 0.7‏ 
3. أحتمال وقوع كك, وعدم وقوع 8 هو P(AN BN‏ 
P(A n B’) = P(A) - P(A n B) = 0.5 - 0.3 = 2‏ 
4. أحتمال وقوع 8 وعدم وقوع A‏ هو :۴)A۸' N B)‏ 
A') = P(B} — P(A n B) = 0.7 — 0.3 = 0.4‏ م P(B‏ 
5 أحتمال وقوع ۸ أو عدم وقوع 8 هو P(A UB’)‏ 
P(A U B') = P(A) + P(B’) - P(A n 85‏ 
وبما أن: 0.3 = 0.7 — 1 = P(B') = 1 — P(B)‏ 
فإن: 
P(A U B') = 0.5 + 0.3 — 0.2 = 0.6‏ 
6 أحتمال عدم وقوع ۸ وعدم وقوع 8 هو P(A' NB’)‏ 
P(A' NB’) = 1 -P(A u B) = 1 — 0.9 = 0.1‏ 
7 احتمال عدم وقوع A‏ أو عدم وقوع 13 هو (/8 P(A' U‏ 
n B) > 1- 0.3 = 7‏ مام - 1= 8 P(A' u‏ 
مثال: في اختبارات القصل الأول وجد أن نسبة النجاح في الفيزياء تساوي 8096 ونسبة النجاح في الكيمياء تساوي 70% 
ونسبة النجاح في المادّتين معا تساوي 60% + اختير طالب بشكل عشوائيء أوجد: 
احتمال أن يكون ناجحا في احدى المانتين على الأقل. 
احتمال أن يكون ناجحا في احدى الماتتين على الأكثر. 
احتمال أن يكون ناجحا في الفيزياء وراسبا في الكيمياء. 
احتمال أن يكون ناجحا في الفيزياء علما أنه ناجح في الكيمياء, 
اذا كان ناجحا في الفيزياء: ما احتمال أن يكون راسبا في الكيمياء, 
. اذاكان راسبا في الفيزياء ؛ ما احتمال أن يكون راسبا في الكيمياء أيضا, 
الحل: نقرض أن حدث نجاح الطالب في القيزياء هو A‏ و حدث نجاح الطالب فى الكيمياء هو 8 وعليه: 
P(AJ=08 , P(B)=07 , P(AnB)=0.6‏ 
1. احتمال أن يكون ناجحا في احدى الملدّتين على الأقل: 
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B) = 0.8 + 0.7 — 0.6 = 0.9‏ 
2. احتمال أن يكون ناجحا في احدى الماتتين على الأكثر: 
P((A n 8(5 = 1 - P(A N B) = 1- 0.6 = 0.4‏ 
3 احتمال أن يكون ناجحا في الفيزياء وراسبا في الكيميا 
P(A n B') = P(A) — P(A n B) = 0.8 - 0.6 = 0.2‏ 
4. احتمال أن يكون ناجحا في الفيزياء علما أنه تاجح في الكيمياء: 
P(ANB) 06 6‏ 


` هخ‎ BIBUN 


PAB) =- p(B) 0777‏ 
5 اذا كان ناجحا في الفيزياء؛ ما احتمال أن يكون راسبا في الكيمياء؛: 
P(ANB') 02‏ 


6 اذا كان راسبا في الفيزياء a‏ ما احتمال أن يكون راسيا قي الكيمياء أيضا: 
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P('nB) 1-P(AUB) 1‏ _ ..., 
2“ و P(B/A) = pa‏ 
: إذا علمت أن عدد طلبة السنة الرابعة بكلية الطب 180 وأن 45 agia‏ يمارسون لعبة كرة القدم و36 منهم يمارسون 
بة كرة السلة و 6 يمارسون اللعبتين معاء فإذا تم اختيار أحد الطلبة بطريقة عشوانية فما احتمال أن يكون الطالب المختار 
س إحدى اللعبتين على الأقل. 





45 36 6 
P(A =— 0 يا ود‎ I 
(A) = 7g 025, P(B) = حص‎ = 02 , P(AnB)= = 0.033 | 
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B) = 0.25 + 0.2 — 0.033 = 0.417 | 








. 31 كان: 
ده 4 - د 1 = A‏ 
P(B/A)=‏ , 2 5ممهه , 80-7 ممم 
قاوجد الأتي: 
P(A), P(A n B), P(B), P(A/B), P(A' /B), P(A/B'), P(A' n B’), P(A/(A u B))‏ 
الحل: 
P(ANB) 8‏ 
P(B/A) = 8 = 8 ==> P(AnB)= = = P(A) S‏ 
P(A n B') = P(A) — P(A n B) > P(A n B) = e P(A N 85 |‏ 
f‏ 1 
P(ANB) = P(A) 3 (2)‏ 
من ° و 2 نجد أنه: 
ساف =| -1] P(A)‏ ف 5 = P(A) = = P(A) —s — P(A) — == = P(A)‏ = 
P(A n B) = P(B/A) + P(A) -i ==‏ 
P(B n A”) =-= = P(B) — P(A n B) — P(B) =-= +P(ANB) -‏ 
P(A nB) (Z)‏ 
TEWE EA SL LL SE viva‏ 
P 68 =‏ 
os)‏ = 
7 م mgs A.‏ 
R --- E ) 17‏ — 
„PANE Ü _ 35‏ 
BEY ela) T‏ “ديف 
2 103 . 
Tog‏ حم = 1= P(A' N B’) = 1 — P(A U B) = 1 - [P(A) + P(B) — P(ANB)]‏ 
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5 
P(A n (Au B) P(A) _ (3) _ 75 
P(A/(A UB) = لجو ع‎ PAUB) e 103 


مثال: تقذم طالبان لامتحان ماذة الاحصاء؛ احتمال نجاح الأول 76 واحتمال تجاح الثاني 80% ؛ أوجد: 
1. أحتمال نجاحهما معا. 
2. احتمال تجاح أحدهما على الأقل, 
الحل: تفرض أن الحدث À‏ هو نجاح الطالب الأول: Lag‏ الحدث B‏ يمثل تجاح الطالب الثاني وعليه: 
P(A) = 0.72 , P(B) = 0.80‏ 
1. احتمال نجاحهما ‘laa‏ 
حيث أن الحدثين ۸ و B‏ مستقلين SLi‏ 

P(A n B) = P(A) + P(B) = 0.72 + 0.80 = 0.576 

2. أحتمال elai‏ أحدهما على الأقل: 
P(A u B) = P(A) + P(B) - P(A) + P(B) = 0.72 + 0.80 — 0.576 = 0.944‏ 

مثال: إذا كان إحتمال تجاح طالب قي مقرر ما هو È‏ . ماهو إحتمال رسوبه في هذا المقرر؟ 
الحل: نرمز الى حدت نجاح الطالب بالرمز T‏ 

3 1 

P(T) 2 ¬+ P(T") = 1 — P(T) er 
هل ولستوات الخبرة‎ pall مثال: أعلنت الجامعة عن حاجتها إلى عدد من الموظفين وبعد تصنيف المتقدمين لهذه الوظيفة وفقاً‎ 
حصلنا على الجدول التالي:‎ 





اخترنا شخصا بصورة عشوائية: 
1. عا احتمال أن يكون ممن يحملون شهادة جامعية. 
2 ما احتمال أن يكون لديه خبرة و لا يحمل شهادة جامعية. 
الحل: عدد نتائج التجربة وهي متساوية القرص n(S)=100‏ 
1, احتمال أن يكون ممن يحملون شهادة جامعية؛ 
n(A) 30‏ 
Aa‏ 
2. احتمال أن يكون لديه خبرة ولا يحمل شهادة جامعية: 
n(CNB) _ 40‏ 


Picabea 0 
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: الجدول التالي a‏ — 400 شخص حسب عادة التدخين ومستوى ضغط الدم كالتالي: 
t 1‏ | يإ ق | 
| فل | و | 260 لاي 
So | H | W |‏ | نے 
em | E | a | am‏ 
ذا تم اختيار أحد هؤلاء الأشخاص بشكل عشوائي» حيث: 
: حادثة اختيار شخص ضغط دمه مرتفع. 
: حادثة اختيار شخص مدخن . 
جد احتمال ان الشخص المختار: 
ضغط دمه مرتفع. 
ضغط دمه مرتفع و يدخن. 

: عدد نتائج التجربة وهي متساوية القرص 400 = n(S)‏ . 
احتمال ان ضغط دمه مرتفع: 

_ n(A) _ 50 


= a 400 0.125 









P(A) 
احتمال أنه مدخن:‎ 


احتمال أن ضغط دمه مرتفع ومدخن: 
n(A n D) 5 40‏ 


s S 200 = 0.1 
احتمال أن ضغط دمه مرتفع علما بأنه مدخن:‎ 
P(A n D) L TT 
P(D) 04125 ` 


P(AND) = 


P(A|D) = 


n(A n D) 4 _ 

— ق‎ m Se 0.2424 

P(A n B') = 0.3, P(A n B) = 0.2, P(A U B) = 0.9 مثال: إذا كان‎ 
P(A), P(B), ۲)۸ ۸ B’), 2)18/( احسب الإحتمالات التالية‎ 


الحل : 


P(A | D) = 


P(A n B') = P(A) — P(A n B) > 0.3 = P(A) — 0.2 — P(A) = 0.5‏ 
P(B) = 0.6‏ ب 0.9 — P(A n B) = P(A) + P(B) — P(A U B) > 0.2 = 0.5 + P(B)‏ 
P(A nB’) =1—P(A UB) =1 — 0.9 = 0.1‏ 
P(B') = 1 — P(B) = 1 — 0.6 = 0.4‏ 
مثال: إذا كان إحتمال النجاح في مقرر A‏ هو 0.6 و إحتمال النجاح في مقرر 8 هو 0.7 واحتمال النجاح في مقرر واحد 
على الأقل هو 0.9 . احسب الإحتمالات التالية: 
1_ إختمال النجاح في مقرر ل ومقرر B‏ 
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إحتمال النجاح في مقرر A‏ فقط, 

إحتمال النجاح في مقرر 8 وعدم النجاح في مقرر A‏ 
إحتمال عدم النجاح في مقرر À‏ ومقزر B‏ 

إحتمال النجاج في مقرر 8 أو عدم النجاح في مقرر A‏ 


E L; gas Ó 


P(A) = 06 P(B)=07 P(AUEB) = 0:9‏ 
1. إحتمال النجاح في مقرر À‏ ومقرر 8: 
P(A n B) = P(A) + P(B) — P(A U B) = 0.6 + 0.7 — 0.9 = 04‏ 
إحتمال النجاح في مقرر À‏ فقط: 
P(A n B’) = P(A) - P(A n B) = 0.6 - 0.4 = 0.2‏ 
3. أحتمال النجاح في مقرر 8 وعدم النجاح في مقرر ۸ : 
P(B n A”) = P(B) — P(A n B) = 0.7 - 0.4 = 0.3‏ 
4. إحتمال عدم النجاح في مقرر ۸ ومقرر 8 : 
P(B' n A") = 1 — P(A u B) = 1 — 0.9 = 0.1‏ 
5. إحتمال النجاح في مقرر 8 أو عدم النجاح في مقرر هار : 
P(B U A') = P(B} + P(A’) — P(B n A’) = 0.7 + 0.4 — 0.3 = 8‏ 
مثال: إذا كان ;= P(A U B) =Z,P(A)‏ 
فاوجد: 
1. إحثمال B‏ إذا كانت ۸ و B‏ حدثين متنافيين. 
2. احتمال 8 إذا كان ۸ و 8 حدثين مستقلين. 
الحل: 
1. إذا كانت A‏ و B‏ حدثين متنافيين فهذا يعني ]0 = [P(A ۸ B)‏ وبالتالي: 


P(A u B) = P(A) + P(B) > PŒ) ==—z =< 


2. إذا كان ۸ و 8 حدثين مستقلين فهذا يعني [P(A ۸ B) = P(A)P(B)]‏ وبالتالي: 
P(A U B) = P(A) + P(B} — P(A)P(B) = P(A) + P(B)[1 — P(A)]‏ 


i> 


E 1 1 1 1 
“= >+ P(E) [1-3 ب‎ = = 5)8) > P(B) = 


P(A U B) s> ë P(B/A) = 0.55 و‎ P(A/B) = 0.35 حدثان مستقلان + بحيث كان‎ B و‎ A مثال: إذا کان‎ 
الحل:‎ 
. P(B/A) = P(B) = 0.55 و‎ P(A/B) = P(A) = 0.35 مستقلان » بالتالي:‎ B و‎ A يما أن الحدثان‎ 
P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A)P(B) 
= 0.35 + 0.55 — (0.35)(0.55) = 0.7075 
P(A U B) = 0.8, P(A') = 0.6, P(B|A) = 0.25 مثال : إذا علم أن‎ 
P(A), P(A n B), P(B), P(A' U B), P(A' n B’), P(A'|B') أحسب‎ 
: الحل‎ 
P(A) = 1 — P(A’) = 1 — 0.6 = 4 
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P(A N B) 

PO) 

P(A n B) = P(A) + P(B) — P(A U B) > P(B) = 0.5 

P(A' U B) = P(A’) + P(B) — P(A’ n B) = 0.6 + 0.5 - [P(B) — P(A n B)] 

= 0.6 + 0.5 — 0.4 = 0.7 

P(A’ NB’) =1 — P(AUB) = 1- 0.8 - 2 

P(A' NB') 1—P(AUB) 0.2 _ 
PB) 1-P(B) 05 

»: إذا كان الحدثان A‏ و B‏ مستقلان وكان 0.5 = B)‏ نا ۶)۸ و 0.4 = P(A/B)‏ فأوجد (©2)8 . 


P(B/A) = — P(A n B) = P(B/A) x P(A) = 0.25 x 0.4 = 0.1 


0.4 





P(A'|B') = 












آن الحدثان A‏ و 8 مستقلان › بالتالي: 0.4 = P(A/B) = P(A)‏ 
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A)P(B)‏ 
P(B) - 0.4P (B)‏ + 0.4 = 0.5 
0.6P(B) — P(B) = 0.1666‏ = 0.1 
P(B°) = 1 — P(B) = 1 — 0.1666 = 0.833‏ 
: إذا ale‏ أن 0.6 = P(A) = 0.3 , P(B)‏ 
إذا كان 0.9 = PCA U B)‏ فان الحدثتان ۸ و B‏ يكوئان ا 
إذا کان 0.72 = P(A U B)‏ فان الحدثثان ۸ و B‏ يكوئان REE‏ 
نل: [. متنافيان ١‏ 2. مستقلان, 
: إحتمال أن يحصل مشترك في مسايقة لتجويد القرآن وتفسيره على جائزة التجويد هو 0.16, وأن يحصل على جائزة 
هو 0.30, وإحتمال أن يحصل عليهما laa‏ هو 0.09 . أحسب؛ 
. إحتمال أن المشترك سوف لا يحصل على جائزة التجويد Lle‏ أنه حصل على جائزة التفسير. 
إحتمال أن المشترك سوف يحصل على جائزة التفسير Lle‏ أنه لم يحصل على جائزة التجويد. 
لحل : نفرض أن الحدث A‏ يشير الى ان المتسابق سيحصل على جانزة التجويد, 
فرض أن الحدث 8 يشير الى ان المتسابق سيحصل على جائزة التفسير. 
P(A) = 0.16 P(B)=030 P(AnB)= 0.09‏ 
إحتمال أن المشئرك سوف لا يحصل على جانزة التجويد علماً أنه حصل على جائزة التفسير؛ 
z P(A'NB) P(B)—P(AnB) 0.30 0.09‏ 

o 0.7‏ م د P(A'/B)‏ 
إحتمال أن المشترك سوف يحصل على جائزة التفسير علماً أنه لم يحصل على جائزة التجويد: 

. P(A'nB) P(B)—P(AnB) 0.30- 9 
E a Ep TO 5 
قأوجد كلا من:‎ P(B|A) = 0.4, P(A|B) = 0.3 حدثين مستقلين وكان‎ B شال : إذا كان ۸ و‎ 
P(A), P(B), P(A n B), P(A’ n B), P(A n B”), P(A’ n 85 


P(A) = P(A/B) = 0.3 
P(B) = P(B/A) = 0.4 
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P(A n B) = P(A)P(B) = 0.3 x 0.4 = 0.12 
P(A n B) = P(B) — P(A n B) = 0.4 — 0.12 = 0.28 
P(A n B') = P(A) — P(A n B) = 0.3 — 0.12 = 0.18 
P(A' N B’) = 1- P(A U B) = 1 — [P(A) + P(B) — P(A)P(B)] = 1 — 0.58 = 0.42 
, P(F U H) فأرجد‎ P(H) = 2P(HŠ) و‎ P(F) = 0.2 حدثان مستقلان؛ بحيث كان‎ H مثال: إذا كان ۴ و‎ 


الحل: 
P(F U H) = P(F)+ P(H)— P(F)P(H)‏ 
P(H) + P(H®) = 1 4 2P(H°) + P(H°) = 1— P(H°) =‏ 
ج 1= P(H) - 1 - P(H°)‏ 


2 2 
P(F UH) = 0.2 +Š — (0.2) 6 = 0.733 


اڏت - 


التباديل: وقيها يشترط الترتيب(لو بدلنا موضنع الأشياء واختلف الوضع غفي هده الحالة يُشترط الترتيب) . 


أمثلةء 
* اختيار 3 أركام لتكوين عدد معيّن مثل(1:2:3) ٠‏ فالرقم 123 يختلف عن 213 ويختلف عن 231 .... ففي هذه الحالة 


$ اختيار حروف لتكوين كلمة معينة مثل (أءب:د) فكلمة أبد تختلف عن كلمة بدأ .... قفي هذه الحالة الترتيب مهم. 
* اختيار أشخاص من بين 7 لوظيفة رئيس وناتبه » هنا الترتيب مهم (الرئيس؛ النائب) تختلف عن (النائب C‏ الرئيس). 
التوافيق: وفيها لا يشترط الترتيب (لو بدلنا موضع الأشياء ولم يختلف الوضع قفي هذه الحالة لا يُشترط الترتيب). 


أمثلة: 
* اختيار 3 أشخاض من بين 6 أشخاص: فهنا الترتيب غير مهم ( أحمد + محمد » علي) لن يختلف عن ( محمد › أحمد › 
علي) فالمطلوب هو 3 أشخاص. 


* اختيار 3 أشخاص من 6 أشخاص لشغل 3 وظائف متشابهة» هنا الترثيب غير مهم طالما أن الوظائف متشابهة, 
* سخب 3 كرات من صندوق به عدة كزآت متماثلة ٠‏ هئا الكرات متماثلة غلا بهم الترتيب: 

* اختيار عددين فرديين من الأعداد الفردية مثل )3 + 5) فلا يختلف عن (5 » 3) فالمهم هو اختيار عددين. 

عند سحب عيّنة يجب مراعاة الشروط التالية في الحل: 
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nèr 


[[: كم طريقة يمكن بها اختيار شخصين من بين 7 أشخاص لشغل متضب المدير AS‏ 


ظ هنا أن الترتيب مهم فمنصب المدير يختلف عن متصب الناتب وبالتالي غذد الطرق هو: 
و3 2 Tp,‏ 

; فصل مختلط من الجنسين به 9 ذكور و 6 إناث يراد تكوين فريق مُكون من 4 أفراد من هذا الفصل بحيث يكون 
فويق من نفس الجنس؛ بكم طريفة يمكن تكوين هذا الفريق؟ 


ى من نفس الجن س(إما 4 ذكور أو 4 إثاث) لاحظ أن (او) تعني )+( أي أن: 
!6 !9 


G+ G= ا‎ aep 
ثال: اختير 3 أشخاص معا من مجموعة مكوئة من 5 زجال و 4 نساءء أوجد كم طريقة يمكن بها اختيار الأشخاص الثلاثة‎ 
كل من الحالات الآتية:‎ 
إذا كان الأشخاص الثلاثة من نفس الجئس.‎ .[ 
إذا كان من بينهم أثنان فغط من نفس الجنس.‎ . 


1. إذا كان الأشخاص الثلاثة من نفس الجئس(أي 3 ذكور أو 4 إناث): 
!4 !5 
!)3 — 4( 31 ' !)3 — 35 
2. إذا كان من بينهم اثنان فقط من نفس الجئس أي( 2 ذكور وأنتى أو 2 إناث و ذكر)لاحظ أن (و) تعني صرب X‏ . 
°C, C, + 406, SC, = 40 + 30 = 0‏ 
: تحتوي ورقة امثحان على 8 أسئلة وعلى الطالب أن يُجَِيبِ على 6 متها بشرط أن تتضمن سؤالين على الأقل من 
الأربعة الأولى: فكم طريقة يمكن بها للطالب أختيار الأسئلة, 


°C; + fG = - 10 + + - 14 


لاحظ أن الطرق ستكون( سؤالين من ال:4 الأولى و 4 أسئلة من آل 4 المتبقية أو 3 اسئلة.من الأريعة الأولى و3 أسئلة 
عن ال 4 المتبقية أو 4 أسئلة من الأربعة الأولى و سؤالين من ال 4 المتبقية ). 
8ح Ca *ÇG¿ + “Gy CG; + CFC,‏ 

مثال: يدرس الطالب بالسنة الأولى بإحدى الكليات الجامعية 8 مواد دراسية ولا يحق له الانتقال للسنة الثانية إلا إذا نجح 
في 6 منها على الأقل» فكم طريقة يمكن بها للطالب أن ينتقل للسئة الثانية, 
الحل: 
ay‏ أن الطرق ستكون( سينجح في 6 من ال 8 أو ينجح في 7 من ال 8 أو ينجح في 8 من ال 8( 

Cg + °C, + Cg = 37‏ 
مثال: حقببة بها 12 كرة حمراء وثمان كرات بيضاء ؛ فإذا سحبت منه 3 كرات خمراء و 2 كرات بيضاء »بكم طريقة 
يمكن سحب الكرات في الحالات التالية: 
1. مع التكرار والترتيب. 
2. بدون تكرار مع الترتيب. 
3. بدون تكرار وبدون ترتيب. 
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الحل: 
1. مع التكرار والترتيب( مباشرة القانون {nT‏ 
n” = 123 x 82 = 110592‏ 
2. بدون تكرار مع الترتيب(تباديل) أي ( 3 كرات حمراء من ال 12 كرة و 2 كرات بيضاء من ال 8 كرات): 
x Bp, = 0‏ م12 
3. بدون تكرار وبدون ترتيب(توافيق): 
ue x SC, = 0‏ 
مثال: ماعدد طرق اختيار حرفين مختلفين أو 3 أحرف مختلفة معا من عناصر المجموعة (أ٬ب»‏ ج»دءهو), 
الحل: 
لاحظ أن المطلوب هو( اختيار حرفين مختلفين أو 3 أحرف مختلقفة من 6 احرف). 
5ع SC, + SC;‏ 
مثال: اشترك 12 لاعب في مسابقة للسباحة؛ بكم طريقة يمكن ترتيب المركز الأول والثاني والثالث. 
الحل: 
لاحظ هنا ان الترتيب مهم أي أن: 





2p. = 0‏ 
مثال: كم طريقة يمكن بها اختيار عدد زوجي وعددين فرديين من بين أربع أعداد زوجية وخمس aael‏ فردية؟ 
الحل: 
لاحظ أن المطلوب هو ( اختيار عدد زوجي من بين 4 أعداد و عددين فرديين من بين 5 أعداد). 
| 0ح $Ç, x SC,‏ 
مثال: كم طريقة يمكن بها اختيار عدد زوجي أوعددين فرديين من بين أربع أعداد زوجية وخمس أعداد فردية؟ 
الحل: 
نفس المثال السابق ولكن الاختلاف هثا ( اختيار عدد زوجي من بين 4 أعداد أو عددين فرديين من بين 5 أعداد). 
C, + C; = 14‏ 
مثال: كم طريقة يمكن بها توزيع Ñ‏ جوانز بالتساوي على 4 طلاب؟ 
الحل: 
( لاحظ هنا المطلوب هو + أن يحصل الأول على جائزتين من ال 8 وأن يحصل الثاني على 2 جوائز من ال 6 المتبقية 
وان يحصل الثالث على 2 جوائز من ال 4 المتبقية وأن يحصل الأخير على ال 2 جوائز من ال 2 المتبقية). 
sÇ, X $G; G€ xç Ci 2520‏ 
مثال: كم طريقة يمكن بها اختيار 3 أشخاص من بين 5 أشخاص؟ 
الحل: 
50-210 
مثال: كم طريقة يمكن بها اتخاد لجنة للطلبة من بين 20 طالب و10 طالبات: بحيث تتكون اللجنة من 4 طلاب وطالبتين؟ 
الحل : 218025 0e. x 396, z‏ 
مثال: بكم طريقة يمكن تكوين فريق من 7 أعضاء من بين 9 بنات و5 أولاد بحيث يحتوئ الفريق على 3 أولاد فقط؟ 
الحل : 1260 = SC, x *G,‏ 
مثال: بكم طريقة يمكن لخمس أشخاص الجلوس على 5 مقاعد في صف. 
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. 0 = 5 
: بكم طريقة يمكن يمكن لخمسة أشخاص الجلوس قي دائرة. 
tP, = 4‏ 
لل؛ Ú)‏ تم اختيار لجئة تتكون من 4 أعضاء من بين 12 شخصا قما احتمال اختيار شخصين معينين بهذه اللجئة. 
nga‏ نرمز إلى حدث اختيار شخصين معينين باللجنة بالرمز A‏ ؛ وبالتالي عدد طرق اختيار شخصين معينين n(A)‏ : 
n(A) _ Cx ^C, x C1‏ 


0.0909 = لت = — = 
P(A) n) ag, 0.090‏ 
: إذا كان في أحد المستشفيات 30 ممرضة و10 ممرضين وأردنا اختيار اثنين منهم بظريقة عشوائية فما احتمال أن 


نا من جنسين مختلفين, 
حل: نرمز إلى حدث اختيار شخصين من جتسين مختلقين بالرمز ۸ » وعدد طرق اختيار الحدث À‏ هو n(A)‏ : 

n(A) tix Tc; 
PA) =e a “03846 
نحتوي صئدوق على 7 كرات حمراء و 8 كرات بيضاء و 5 كرات سوداء » سحبت كرتان معا فأوجد ما يأتي:‎ : 
احتمال أن تكون الكرتان حمراوان. 2.احتمال ان تكون الكرتان بيضاوان. 3.احتمال أن تكون الكرتان من نفس اللون.‎ 
.احتعال أن تكون الكرتان من لوئين مختلفين.‎ 
طرق سحب كرتين معا هو:‎ aae لذلك فإن‎ š S 20 لاحظ أن الصندوق يحوي‎ : 

n(A) = C, = 0 

_ بفرض ۸ حدث کون الکرتین المسحوبتين حمراوان» عدد طرق (AJA À‏ ويساوي: 


1 - ج70 n(A)=‏ — وبلتلي: 0.11 - لك - P(A) = ma‏ 
بغرض B‏ حدث كون الكرتين المسحوبتين بيضاوان: عدد طرق 8 هو n(B)‏ ويساوي : 
n(B)= °C,= 28‏ وبالتالي: 0.147 = = كاك = P(B)‏ 


بفرض C‏ حدث أن الكرتين المسحوبتين سوداوين وبالتالي: 10 = n(C) = °C;‏ 
يغرض D‏ حدث أن الكرتان من نفس اللون »ويكون :P(D)‏ 
"Cc, + °C, + 56‏ 


P(D) = = = 0.31‏ 
C;‏ 
بفرض E‏ حدث أن الكرتان من لوئين مختلفين وبالتالي: 
u SË sÇ‏ ا ا su‏ 
ag  —=0689‏ = )م 
2 


الاحتمال الكلى و نظرية بيز: 
13 كان فراع العينة مكون من مجموعة الحوادث الشاملة AARAA.‏ فاتها تكون متنافية , 
تفرض ان الحادثة B‏ صفة مشتركة في جميع الحوادث الشاملة فان نظرية الاحتمال الكلى كالتالي : 
P(B) = P(BN A1) + P(B N A2) + P(B n A3) + .....‏ 
P(B) = P(B/A1)P(A1) + P(B/A2)P(A2) + P(B/A3)P(A3) + ...‏ 
اما نظرية بيز فهي تنص على: 
بشرط وقوع الحادثة B‏ فما احتمال وقوعهاعن ,۸ أو ده او يه او توت 
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P(A1/B) OR P(A2/B) OR P(A3/B) OR... 


P(B/A1)P(A1) P(B/A2)P(A2) 
PD , P(A2/B) — 
باحتمالات متساوية إذا كان إحد‎ C مثال : تنوي أسرة قضاء إجازة نهاية الأسبوع في أحد الأماكن السياحية ۸ أو 8 أو‎ 
وقوع المطر في ۸ هو 0.6 وفي 8 هو 0.7 وفي © هو 0.5 , إذا إختارت الأسرة مكان الإجازة عشوانياً أحسب:‎ 
إحثمال أن تقضي الأسرة إجازة ممطرة.‎ 
احتمال ان تقضي الاسرة اجازة غير عمطرة.‎ 
.۸ إذا علمت أن الأسرة قضت إجازة ممطرة , فما هو إحتمال أن إجازتها كانت في المكان‎ 
B إذا علمت أن الأسرة قضت إجازة ممطرة , فما هو إحتمال أن إجازتها كائت في المكان‎ 
:& إذا علمت أن الأسرة قضت إجازة ممطرة , قما هو إحتمال أن إجازتها كانت في المكان‎ 
JA إذا علمت أن الأسرة لم تفضي إجازة ممطرة , فما هو إحتمال أن إجازتها كانت قي ألمكان‎ 
B إذا علمت أن الأسرة لم تقضي إجازة ممطرة , فما هو إحتمال أن إجازتها كانت في المكان‎ 
.© إذا علمت ان الأسرة لم تفضي إجازة ممطرة , فما هو إحتمال أن إجازتها كانت في المكان‎ _ 
تشير الى وقوع 43 او الاجازة ممطرة (الصفة المشتركة)‎ M : الحل‎ 
P(M/A)= 0.6 P(M/B)=0.7 P(M/C) = 





P(A1/B) = 


%@ unikna L i — 


1 1 1 
P(A) =ç PB) = P(O =‏ 
[. إحتمال أن تقضي الأسرة إجازة ممطرة: 


P(M) = P(M/A)P(A) + P(M/B)P(B) + P(M/C)P(C) 


=06xX24+07X1405x1=06 
= . 3 . 3 - 3 " 


2. احتمال ان تقضي الاسرة اجازة غير ممطرة ؛ يحل باحدى طريقتين : 
الطريقة الاولى ناخد المكملة حيث اتنا في الفقرة رقم 1 حسينا احتمال أن الاجازة ممطرة : 
P(M°) = 1- P(M) = 1- 0.6 = 0.4‏ 
الطريقة الأخري : نحسب احتمال انها اجازة غير ممطرة باستخدام.قاتون الاحتمال الكلي حيث نرمز الى كون الاجازة 
غير ممطرة ة بالرمز D‏ 
P(D/A) - 1- 0.6 = 0.4 P(D/B) = 1- 0.7 = 0.3 P(D/C) = 1- 0.5 = 0.5‏ 
P(D) = P(D/A)P(A) + P(D/B)P(B) + P(D/C)P(C)‏ 


1 1 1 
4 > 0,6 > ج 0.5 +2“ 0.3 +2 0,4 - 


:A فان إحتمال أن إجازتها كانت في المكان‎ , miii A 


P(M) 06 =š 
اذا علمت أن الأسرة قضت إجازة عمطرة ايم روي كي‎ .4 


P(M/B 0.7 x 
p/m) = ME = ai ع‎ 
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إذا علمت أن الأسرة قضت إجازة ممطرة gE,‏ 


ر , فإن إحتمال أن إجازتها كانت في المكان B‏ 


_ P(D/B)P(B) _ 0.3 x : 1 
P(8/D)=— p) oa 4 


` ا د sc‏ , فإن إحتمال أن إجازتها كانت في المكان ©: 


P(D/C)P(C) _ 0.5 x 0Sx3 
P(C/D) = 1 " ° E 0.4166 
يوجد في مصنع للأدوية 3 ألات , تنتج الألة الأولى %40 بينما تنتج الألة التائية %20 والباقي تنتجه الألة الثالثة‎ : 
% 97 3333) كانت نسبة الوحدات السليمة المنتجة من الألة الأولى 999 ونسبة الوحدات السليمة المنتجة من الألة‎ 
: بة الوحدات السليمة المنتجة من الألى الثالثة 95 , اذا سحبت وحدة عشوانيا فأوجد‎ 
احتمال انها سليمة . 2) احتمال أنها معيبة . 3 ) اذا علمت أنها سليمة فما احتمال انها انتجت من الألة الأولى.‎ ) 
, أذا علمت انها معيبة فما احتمال انها انتجت من الألة الثالثة‎ ) 
. من مفهوم الاحتمال الكلي ونظرية بيز نلاحظ أن الفقرة 1 و 2 احتمال كلي بينما فقرة 3و4 نظرية بيز‎ : 
, تشير الى ان الوحدة معيبة‎ D ٠ تشير الى ان الوحدة سليمة‎ 8 
حدث‎ A3, حدث يشير إلى انتاج الوحدة من الألة الأولى , 42 حدث يشير إلى انتاج الوحدة من الألة الثانية‎ 1 
, شير إلى انتاج الوحدة من الألة الثالثة‎ 
P(A1) = 0.40 ,P(A2) = 0.20 ,P(A3) = 0.40 

P(B/A1) = 0.99 ,P(B/A2) = 0.97 ,P(B/A3) = 0.95 

P(D/A1) = 0.01 ,P(D/A2) = 0.03 ,P(D/A3) = 0.05 
احتمال انها سليمة:‎ 

P(B) = P(B/A1)P(A1) + P(B/A2)P(A2) + P(B/A3)P(A3) 
= 0.99 x 0.40 + 0.97 x 0.2 + 0.95 x 0.4 = 0.97 









.] 


2. احثمال أنها معيبة: 
P(D) = P(B°) = 1 — P(B) = 1 — 0.97 = 0.03‏ 
حل أخر باستخدام نظرية الاحتمال الكلي : 
P(D) = P(D/A1)P(A1) + P(D/A2)P(A2) + P(D/A3)P(A3)‏ 
x 0.40 + 0.03 x 0.2 + 0.05 x 0.4 = 0.03‏ 0.01 = 
3. اذا علمت انها سليمة فإن احثمال آنها انتجت من الألة الأولى: 
P(B/A1)P(A1) (0.99 x 0.40)‏ 


P(A1/By a تك‎ gay OAR 


35 
www.utebooks.com 





4. اذا علمت انها معيبة فان آحتمال انها انتجت من الألة الثالثة: 
P(D/A3)P(A3) 0.05 x 0.40‏ _ 





) اذا اختير مختبر عشوائي وسحب مته تحليل aal y‏ فما احتمال ان يكون خطا . 
2) اذا علمت أن التحليل خطأ فما هو احتمال أنه سحب من المختبر A‏ 
الحل : A‏ ترمز الى المختبر الأول + 8 ترمز الى المختبر الثاني + C‏ ترمز الى المختبر التالث , 
8 تشير الى أن التحليل خطا. 
n(B) _ (2+28) 1‏ 2 
Siak;‏ كد سيف 7 


n(c) _ )3 + 27( _ 1 
PO)” 90 3 


n(A) _ (5+25) 


Poa) = na) 90 





nf) 30 10‏ 
1 اذا اختير مختبر عشوائي وسحب مته تحليل واحد فإن احتمال ان يكون خطأ 
P(E/A)P(A) + P(E/B)P(B) + P(E/C)P(C)‏ = رطام 
B. E ANRA, = 0.11111‏ 
FS 20 8‏ 9 3 65 
2 اذا علمت أن التحليل خطا فان احتمال أنه سحب من المختبر ۸: 
P(E/A)P(A) _ 1/6*1/3 _‏ _ 
P(E) 0.11111‏ 
مثال: يعتمد تصدير النفط على ثلاثة موائئ رئيسية + كل منها يصدر ما نسبته %35 » %30 + 435 + واحتمال أن يتوقف 
Ul‏ منها عن التصدير في أي يوم نتيجة للصراع المسلح الذي تشهده ليبيا هو %4 ء %2 + %64 على التوالي ٠‏ فما احتمال 
الا يتوقف تصدير النفط في أي يوم. 
الحل: ۸ حدث أن التصدير من الميناء الأول حيث B + P(A)=0.35‏ حدث أن التصدير من الميناء الثاني P(B)=0.30‏ 
C‏ حدث أن التصدير من الميناء الثالث D » P(Cy=0.35‏ حدث توقف التصدير؛ M‏ حدث عدم توقف التصدير. 
P(M/A) = 0.96, P(M/B)=098,  P(M/C) = 0.96‏ 
P(M) = P(M/A)P(A) + P(M/B)P(B) + P(M/C)P(C)‏ 
x 0.35 + 0.98 x 0.30 + 0.96 x 0.35 = 0.966‏ 0.96 = 
مثال: من السؤال السايق + ما احتمال أن يتوقق التصدير في أي يوم من الأيام , 
الحل: من الحل السابق: 0.034 = 0.966 — 1 = P(D) = 1 — P(M)‏ 
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المت ات العث R]‏ 3 توز اد | الاحتمالية 
المتغير العشوائي : هو دالة ذات قيم حقيقية , تتحدد قيمته الممكنة نتيجة أجراء تجربة غشوائية و قيمه الممكنة هي مجموعة 


الأعداد الحقيقية R‏ 
مثال : رميت قطعة عملة مرتين متتاليتين. اعثبر المتغير العشواني X‏ هو عدد الصور الناتجة. أوجد القيم الممكنة للمتغير 
العشوائي X‏ 


الحل: فراغ العينة لرمي قطعة نقود مرثين متتاليتين هو: 
Q = {HH, HT, TH, TT)‏ 
وبالتالي قان القيم الممكنة للمتغير العشواني × تكون: 











ي أن المتغير العشواني × الذي يمثل عدد الصور الناتجة يأخذ القيم )0:1:2( 
مثال : عند القاء قطعة نقود 5 مرات اعتبر المتغير العشوائي X‏ يمثل عدد الصور التي تظهر لأعلى , أوجد القيم الممكنة 
للمتغير العشواني ×. 

الحل: هنا نلاحظ أن المتغير العشواني X‏ سيأخذ القيم (0:1:2:3:4:5). 

مثال : المتغير العشواني X‏ يرمز الى الزمن الذي يمر قبل عطل جهاز طبي , أوجد القيم الممكنة للمتغير العشوائي X‏ 
الحل: المتغير العشواني X‏ سيأخذ القيم: )0 (X>‏ 

مثال : المتغير العشواني Y‏ يرمز الى عدد الوفيات خلال شهر , أوجد القيم الممكئة للمتغير العشوائي Y‏ 

اللحل: المتغير العشواني Y‏ سيأخذ القيم: (. ... ,0,1,2 = .(Y‏ 


المتغير الذي تكون قيمه الممكنة قابلة للعد ويأخد قيما منقصلة عن بعضها مثل : 
المتغير الغشواني X‏ الذي يمثل عدد السيارات . 
لة الكتلة الاحتمالية ( دالة التوزيع الاحتما بر العد المنفصل 
(x) = PQ = x) f(x) = P(X = x:) I) = PR =x) |  -|f@)‏ 
ذا الجدول يسمى جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير العشواني X‏ 
حيث × هو المتغير العشوائي , بيتما f(x)‏ تسمى دالة الكتلة الاحتمالية للمتغير العشوائي X‏ : حيث أن f(x)‏ دالة موجبة 
ويجب ان تحقق الشرطين التاليين ' 
P(X = x) > 0 2) > 160 = 1‏ = )1 )1 

à‏ : أوجد التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي X‏ الذي يمثل عدد الصور آلثي تظهر عند رمي قطعة متزنة مرتين. 
بل: فراغ العيّنة هر: Q = (HH, HT, TH, TT}‏ 

عناصر فراغ العينة 4 
ندما عدد الصور الناتجة يساوي صقر فالنئيجة هي SETT)‏ أن(0 = (X‏ واحتمالها يكون )1 = )0 = (P‏ 

عدد الصور يساوي واحد فالنتيجة هي (HT, TH)‏ أن(1 = (X‏ واحتمالها يكون(2 = )1 = (PÆ‏ 
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عندما عدد الصور يساوي اثنان فالنتيجة HHJ A‏ أن(2 = ) واحتمالها يكو ن(2 = )2 = (PO‏ 
والأن نضعها في صورة جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير العشواني X‏ 


TENN ل 3 ا‎ I 


j 


Co | x 


f(x) = C(x +1) x= -1,0,1,2,3 .2 


5 


1. حيث أن دالة الكتلة الاحتمالية للمتغير العشوائي × هي دالة موجبة ويجب ان تحقق الشرطين التاليين : 
f0) = P(X = x) > 0 2) 2 0 =1‏ )1 


F 


1 
7 0ه 1 - 40 +30 +20 + 50 


f(x) = C(x +1) x= -1,0,1,2,3 .2‏ ? 
نقوم بإيجاد القيم التي تأخذها دالّة الكتلة الاحتمالية f(x)‏ بدلالة C‏ ؛ بالتعويض بقيم X‏ في f(x)‏ نحصل على؛ 





1 
0+ 20+ 30+ 40 > 1 + C= 


مثال ؛ اذا كان لا متغير عشواني يتوزع كما يلي ؛ 


: أوجد قيمة >[ ثم أوجد‎ -1 
P(Y 2-1) -2 
P(Y <3) -3 
P(Y = 22) -4 
P(Y <33) -5 
P(Y = -1( -6 
P(Y 25) -7 
P(Y > 5) -8 
P(Y > -3( -9 
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P(—1 < Y < 2) -10 
P(-1 < Y < 2) -11 
P(—1 < Y < 0) -12 


P(Y > 7) -13 
الحل:‎ 
.1 
0.1 + 0.3 + K+ 0.2 + 0.15 =1 + K= 1-075 = 0.25 
2 
P(Y > -1( = 0.3 + 0.25 + 0.2 + 0.15 = 0.9 
3 
P(Y < 3) = 0.1 + 0.3 + 0.25 = 0.65 
4 
1 

P (r a 2) =0 

5 
P(r < 35) = 0.1 + 0.3 + 0.25 + 0.2 = 0.85 

š 

i= 83 
7 

P(Y 2 5) = 0.15 
1 

P(Y >5) =0 

9 

P(Y >—3)=1 
10 

P(—1 < Y < 2) = 0.25 
.11 
P(—1 <¥ > 2) = 0.3 + 0.25 = 0.55 

12 


0= (0 > '[ > 1-)م 


P(Y <7)=1‏ 
مثال: إذا كانت الأسر باحد المجتمعات التي لها طفلين موزعة كما يلي: 





1. احتمال ان يكون لها ولد واحد على الأقل, f‏ 
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2. احتمال أن يكون لها ولد واجد على الأكثر. 
الحل: 
1. احتمال ان يكون لها ولد واحد على الأقل: 
P(X 2 1) = 0.05 + 0.1 + 0.4 = 0.55‏ 
2. احتمال أن يكؤن لها ولد واحد على الأكثر: 
P(X < 1) = 0.05 + 0.1 + 0.45 = 0.60‏ 


PT .. . ” 3 





1. التوقع الرياضي: 
التوقع (أو المتوسط بم ) للمتغير العشواني × يرمز له بالرمز E(X)‏ أو piy‏ ويعرف كما يلي: 
n‏ 
xf)‏ > = 800 
i=1‏ 
حيث x‏ القيم الممكنة للمتغير العشوائي و f(x)‏ دالة الكتلة الإحتمالية للمتغير العشواني X‏ 
خواص التوقع : 
حيث C‏ عدد ثايت © = E(C)‏ ) 
حيث ۾ عدد ثابت E(aX) = aE(X)‏ ) 


E(aX + C) = aE(X) + ©‏ ( 
E(X") = X x"f(x)‏ ) 
2. التباين للمتغير العشواني المنفصل: 
تباين المتغير العشواني X‏ يرمز له بالرمز VX)‏ أو ok‏ 
باخذ الجذر التربيعي للتباين نحصل على الإنحراف المعياري ويرمز له بالرمز Oy‏ 
V(X) = E(X?) — (E)‏ 


E(X?)‏ التوقع X2‏ ويعطى بالعلاقه: 
E(X2) = >` x f(x)‏ 


x 


خواص التباين ؛ 


آي عدد ثابت V(C)=0 C‏ )1 
حيث ۾ عدد ثابت V(aX)=a? V(X)‏ )2 
2/0و V(aX+Cy=‏ )3 


مثال + احسب التوقع المتغير العشوائي X‏ والذي دالة كتلته الإحتمالية معطاة بالجدول. 
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1 1 1 - 
(z) + © 6)+ 2(3) =1‏ )0( = مهد Y‏ = ومع 
1= 
ل : للمتغير العشواني X‏ والذي lia‏ الكتلة الإحتمالية له هي: 
x?‏ 
x= 1,2,3,4‏ مح = fx)‏ 
احسب المتوسط والتباين للمتغير العشواني × , 
اذا كانت Y= 2X-5‏ فأوجد E(Y)‏ وكذلك E(-2X+3)‏ 
€ اذاكانت 22-5 dš Y=‏ جد V(Y)‏ وكذلك V(-2X+3)‏ 





o) (zs) = 335‏ )$( © + )ان + م X xf) = (D‏ دين 


I=1 


V(X) = E(X?) — (ux)? 
E(x?) = > ero = (12 ۹ + (2)° 6 + (3) 2) + (42 (==) = 118 
2 


v( = 11.8 — )3.33(* = 0.711 

:E(-2X+3) وكذلك‎ E(Y) فإن‎ ¥= 2X-5 اذا كآنت‎ 
E(Y) = E(2X — 5) = 2E(X) — 5 = 2 X 3.33 — 5 = 1.66 
E(—2X + 3) = —2E(X) + 3 = —3.66 

:V(-2X+3) وكذلك‎ V(Y) فإن‎ Y= 2X-5 اذا كانت‎ 
V(Y) = V(2X — 5) = 4V(X) = 4 x 0.711 = 2.844 
V(-2X + 3) = 4vV(X) = 2.844 

ال: المتغير العشواني × والذي دالة الكتلة الإحتمالية له هي: 

X+1 


(X) = S x= 0;12 





) احسب التوقع والتياين والإنخراف المعياري للمتقير العشوائي X‏ . 
اذا كانت (Y=3X-2)‏ فاوجد V(Y)‏ 


1 — 
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E(X) = S ao o (5 ) + (1) 6 + (2) 6 =š 


i=1 


V(X) = E(X?) - )800(“ 
it = (2) +) (s) +@x (2) =Z 


vo == (i) =š 
بره‎ = /V(X) = [9 - k 


V(Y) = V(3X = 2) = 9V(X) = 5‏ 
مثال :اعتبر المتغير العشوائي X‏ والذي له دالة الكثلة الإحتمالية f(x)‏ على النحو التالي: 


f(x) = P(X = x) 


2 اذاكانت (Y=3X-2)‏ فان (۷)۷: 





2. احسب الإحتمالات الثالية: ا 
P(X < -1(‏ 
P(—1 < X < 2)‏ 
P(X > 1)‏ 
P(X = —3)‏ 
P(X > 5)‏ 
الحل: 
]_ قيمة © ؛ 
72 = 1-08 =€ ب 1= 0.2+ 0.2 + 0.3 + ) + 0.1 
P(X < 5( =1‏ 
P(X > -1( = 0.1 + 0.2 = 3‏ 
X < 2) = 0.2 + 0.3 + 0.2 = 0.7‏ > 1-)م 
P(X > 1) = 0.2‏ 
P(X = —3)= 0‏ 
P(X > 5) =0‏ 
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أوجد 

E(X*) ° E(VX) ° 

E(X— 20K) ٠ تبراع‎ - 2X + 3/5-4[ © [EO -40[2 ٠ 
الحل:‎ 


D= Y. (PO =x) 


iw1 
= (¥0)(0.64) + )/1()0.25(| + (V4)(0.09) + (V9)(0.01) + (V16)(0.01) = 0.5 
E(X*) = > wP = x) = 0*)0.64( + 14)0.25( + 4%(0.09) + 9*(0.01) + 16*(0.01( 
x 


= 744.26 
1 1 
[E(X2 — 4X)]2 = [E(X?) — 7 
E(X) = 0 x 0.64 + 1 x 0.25 + 4 x 0.09 + 9 x 0.01 + 16 x 0.01 = 0.86 
E(X?) = 1 x 0.25 + 16 x 0.09 + 81 x 0.01 + 256 x 0.01 = 5.06 


[EO — 4X)]2 = [5.06 — (4 x 0.86)]š = 1.272 
E[X2 — 2X + 3VX — 4] = E(X?) — 2E(X) + 3E(VX) — 4 
= 5.06 — (2 x 0.86) + (3 x 0.5) — 4 0.84 
E(X—2VX) = E(X) - 2E(VX) = 0.86 — 2 x 0.5 = —0.14 
مثال: من جدول التوزيع الاحتمالي التالي:‎ 





P(X=3) .1‏ 
2 القيمة المتوقعة للمتغير <= = ۷ , 


3. اذا كان — = Y‏ فأوجد .V(Y)‏ 

4. اذا كانت Y=X-E(X)‏ فأوجد E(Y)‏ . 

5 لذاكان (ب - ))2 = ۲ EGY)‏ و VY)‏ 
الحل: 

P(X = 3) = 0.15 .1 

2. القيمة المتوقعة للمتغير SEE‏ 





¥ = 


X — Hx 
Ox 





EY) = 8) ( = ZE) - mJ =0 


: V(Y) فان‎ Y= اذا کان‎ 3 
ox 
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X Lx 
VO v) 3 لح‎ z1 
: E(Y) فأوجد‎ Y=X-E(X) اذا كانت‎ .4 
E(Y) = E[X — E(X)] = E(X) - E(X) = 0 
: V(Y)s E(Y) gë Y=—(-u) اذا كان‎ .5 


E(Y) = ef «- 5 CE 0 


Vv) = vka- ۵| = 8 ( 109 - 


مثال: اذا كان X‏ متغير عشواني يأخذ القيم 4 3 1 0 2- باحتمالات متساوية: اوجد التباين و الانحراف المعياري للدالة 
gQ = 4X — 7‏ 


Ë 


WEN -mqBEZU JR KE BE CU CL 
NL: - EE ZZ LI Iza 


Vig(x)] = V[4X — 7] = 16V(X) 
VX) = E(X?) — (EGO)° 
E(X?) = 4x 0.2 +1 x 0.2 + 9 x 0.2 + 16 > 0.2 = 6 
E(X) = —2 x 0,2 + 1 x 0,2 + 3 x 0.2 + 4 x 0.2 = 1.2 
V(X) = 6 — (1.2)° = 4.56 
V[g(X)] = 16 x 4.56 = 72.96 04x) = J V[s(X)] = V72.96 = 8.54 
: توزيع ذى الحدين : يستخدم هذا التوزيع في التجارب التي يمكن تصئيف جميع نتانجها إلى نتيجتين فقط‎ 
.) نجاح ( الحذث الذي يهمنا ) , الفشل ( الحدث الآخر‎ 
يمثل عدد مرات النجاح‎ X فإذا رمزنا لاحتمال وقوع التجاح ب م والفشل بن والذي يساوي (م-1) وكان المتغيز العشوائي‎ 
: فإن دالة الكتلة الإحتمالية تعطى بالعلاقة‎ 
f(x) = زن)*م2)‎ 3-3 x=0,1,2,....n 
X—Bin(n, p) بالرمز‎ (n,p) حيث يرمز لتوزيع ذي الحدين بمعلمتين‎ 
: الذي يتبع توزيع ذي الحدين يعطى بالعلاقات‎ X التوقع (المتوسط) والتباين والانحراف المعياري للعتغير العشوائي‎ 
E(x) = u, = np 
الذي يتبع توزيع ذي الحدين بالعلاقة:‎ X بينما يعطى التوقع لمربع المتغير العشواني‎ 
E(X*) 2م 2م ع‎ + npq 
الذي يتبع توزيع ذي الحدين كالتالي:‎ X للمتغير العشواني‎ Gy والانحراف المعياري‎ V(X) وبالتالي يكون التباين‎ 
V(X) = o£ = E(X?) — [E(X)]2 = (n2P2 + npq) - n2P2 = nPq 
Ox = npa 
فأجد:‎ X~Bin(4,0.2) مثال: إذا كان × متغير عشواني بحيث‎ 
PX21), PX = 2) 
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n=4 , 2-2 0.22 , 8ح ن‎ 
P(X > 1) = 1 - P(X < 1) = 1 — P(X = 0) = 1 — C4 (0.2)? (0.8)+-° = 0.5904 
P(X = 2) = 64)0.2(7)0.8(4-2 = 0.1536 

مثال: اذا كان إحتمال فوز طالبة من كلية العلوم في المسابقة الثقاقية هو 0.8 , إشتركت 5 طالبات في هذه المسايقة. 
1 اوجد جدول التوزيع الاحتمالي لعدد الطالبات الفائزات, 
2. ما إحتمال عدم قوز أي طالبة مثهن. 
3. ما إحتمال فوز طالبتين منهن. 
4. ما إحتمال فوز طالية على الأقل. 
5. ما إحتمال فوز طالبتين على الأكثر. 
6. إحسب التوقع والإنحراف المعياري لعدد الطالبات الفائزات, 
7. إحسب التوقع والإنحراف المعياري لعدد الطالبات الغير فانزات. 
الحل: 


تفر ضن أن احتمال فوز الطالية p‏ حيث 0.8 = P‏ واحتمال فشل الطالبة q‏ حيث 0.2 = q‏ والمتغير العشوائي × يرمز 
لعدد الطالبات الفائزات. 


f(x) = P(X = x) = “*-هرن)*م02‎ x = 0,1,2,3,4,5 
P(X = 0) = Cóp°(q)°"9 = 1 + 1 * 0.00032 = 0.00032 
P(X = 1) = Cfp? 5-1(و)‎ = 5 + 0.8 + 0.0016 = 0.0064 
P(X = 2) = C3p*(q)*7* = 10 + 0.64 = 0.008 = 0.0512 
P(X = 3) = Cšp°(q)5-3 = 10 + 0.512 + 0.04 = 0.2048 
P(X = 4) = Cšp*(q)°”* = 5 = 0.4096 + 0.2 = 0.4096 
P(X = 5) = Cšp5(q)5"5 = 1 + 0.32768 + 1 = 0.32768 


1. جدول التوزيع الاحتمالي لعدد الطالبات الفاتزات: 
Í Emm aS 4‏ 


a | ooa | EE | 0052 Tao [HOE GE 
إحتمال عدم فوز أي طالبة منهن:‎ .2 
P(X = 0) = Cšp°(q)5"° = 1 = 1 + 0.00032 = 0.00032 
إحتمال فوز طالبتين منهن:‎ .3 
P(X = 2) = Cšp2(a)°”"2 = 10 = 0.64 + 0.008 = 0.0512 
إحتمال فوز طالبة على الأقل:‎ .4 
P(X > 1) = P(X = 1) + P(X = 2) + P(X = 3) + P(X = 4) + P(X = 5) 
= 1م02‎ )05 1 + C2p2(q)5"2 + Cip*(q)5"3 + Cšp*(q)5”* + Cpt (g) 
= 0.99968 









أو بطريقة أخرى:» 
P(X > 1) = 1 - P(X < 1) = 1 - P(X = 0) = 1 — 0.00032 = 0.99968‏ 
5. إحتمال فوز طالبتين على الأكثر: 
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P(X > 2) = P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2)‏ 
Cp (a) * + Cp + Cfp? (q)? = 0.05792‏ 7 
6. التوقع والإنحراف المعياري لعدد الطالبات الفائزات: 
نفرض أن احتمال فوز الطالبة P‏ حيث P=0.8‏ 
E(X) = np = 5 ٠+ 0.8 = 4‏ 
o, = /npq = /(5)(0.8)(0.2) = 0.894‏ 
7. التوقع والإنحراف المعياري لعدد الطالبات الغير فائزات: 
نفرض أن احتمال خسارة الطالبة P‏ حيث 0.2-م 
E(X) = np = 5 « 0.2 > 1‏ 


ox = „/npq = /(5)(0.8)(0.2) = 0.894‏ 
مثال: إذا كان 20% من إنتاج المصنع هو إنتاج تالف, أخذت عينة من 4 وحدات» أوجد الإحتمالات التالية: 
| الوحدات المختارة تالفة. 
2. على الأكثر توجد وحدتين تالفتين. 
3. 3 من الوحدات المختارة جيدة, 
4. التوقع والانحراف المعياري لعدد الوحدات التالفة. 
5. التوقع والانحراف المعياري لعدد الوحدات الجيدة. 
الحل: 
1. احتمال أن الوحدات المختارة تالفة: 
نفرض أن نسبة الإنتاج التالف P‏ حيث 0.20 = P‏ بيئما نسبة الإنتاج الجيد هو q‏ حيث 0.80 = q‏ والمتغير العشواني 
X‏ يرمز إلى عدد الوحدات التالفة, 
0.0016 = %-0.886 + 0.24 + 1 = 4-4(و)؛*م 6 = )4 = P(X‏ 
2. على الأكثر توجد وحدتين تالفتين: 
P(X = 2) = P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2)‏ 
Cp )0(4-9 + Cfp (q)** + C?$p2(a)* "2‏ = 
C40.2°(0.8)*-° + C$0.21(0.8)*-1 + C20.22(0.8)*-2 = 0.9728‏ = 
3 3 من الوحدات المختارة جيدة : 
نفرض أن نسبة الإنتاج الجيد P‏ حيث 0.80 = P‏ بينما نسبة الإنتاج التالف هي q‏ حيث 0.2 = q‏ والمتغير العشواني 
× يرمز إلى عدد الوحدات الجيدة. 
0.4096 = 24)0.8(3)0.2(4-3 = 4-3(ن)ةم4) = )3 = P(X‏ 
4. التوقع والانحراف المعياري لعدد الوحداث التالفة: 
نفرض أن نسبة الإنتاج التالف P‏ حيث 0.20 = P‏ بينما نسبة الإنتاج الجيد هي q = 0.80 = q‏ . 
E(X) = np = 4 + 0.2 = 8‏ 
ax = /npq = y (4)(0.2)(0.8) = 8‏ 
5, التوقع والاتحراف المعياري لعدد الوحدات الجيدة: 
نفرض أن نسبة الإنئاج الجيد P‏ حيث 0,80 = P‏ بينما نسبة الإنتاج التالف هي q‏ حيث 0.20 = q‏ . 
E(X) = np = 4 + 0.8 = 2‏ 
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/npq = ./)4()0.8()0.2( =‏ = 
٠‏ مل : kaka e ee o Rik E‏ مس القت SE‏ لني 
مسافرين عبر المحيط الأطلنطي. 
1 . أكتب دالة الكتلة الإحتمالية لعدد الأشخاص في العينة الذين يصابون بدوار البحر. 
2. إحتمال أن يصاب ثلاثة منهم بدوار البحر . 
3. إحتمال أن يصاب أربعة على الأكثر بدوار البحر. 
4. إحتمال أن لا يصاب أربعة متهم بدوار البحر. 
5. متوسط الأشخاص الذين يصابون بدوار البحر. 
6. التباين لعدد الأشخاص الذين يصابون بدوار البحر. 
الحل: 
sisay assasi. l‏ الات انين إن SNAP ps‏ دوا SAB‏ 
نفرض أن نسبة الأشخاص الذين يصابون بدوار البحر P‏ حيث 0.07 = P‏ ء و نسبة الأشخاص الذين لا يصابون بدوار 
البحر q‏ حيث 0.93 = aq‏ والمتغير العشواني X‏ يرمز لعدد الأشخاص الذين يصابون بدوار البحر. 


f (x) = P(X = x) = C?p*(q)"”* x = 0,12,345 
P (X = 0) = Cp? 5-9(ن)‎ = 0.6956 

P (X = 1) = Cp1(q)5“1 = 0.2618 

P (X = 2) = C5p2(q)5-2 = 0.0394 

P (X = 3) = C5pš(q)5-3 = 0.002966 

P (X = 4) = C5p*(q)5”* = 0.00011 

P (X = 5) = Cšp5(q)5"5 = 1.68 x 1076 


P(X=x) 0.6956 0.2618 0.0394 | 0.002966 | 0.00011 


2. احتمال أن يصاب ثلاثة منهم بدوار البحر هو: 
P (X = 3) = Cšp3(q)5 3 = 0.002966‏ 
3. احتمال أن يصاب أربعة على الأكثر بدوار البحر: 
P (X > 4) = P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2) + P(X = 3) + P(X = 4)‏ 









أو تساوي: 
x 10-5 = 0.999‏ 1.68 — 1 = 5)0(5-5م02 — 1 = })5 = P(X‏ - 1) 
4. احتمال أن لا يصاب اربعة منهم بدوار البحر: 
بعكس الفرضية e‏ نقرض أن نسبة الأشخاص الذين لا يصابون بدوار البحر P‏ حيث 0.93 = P‏ و نسية الأشخاص الذين 
يصابون بدوار البحر q‏ حيث 0.07 = ؛ والمتغير العشوائي X‏ يرمز لعدد الأشخاص الذين لا يصايون بدوار البحر. 
{P(X = 4)} = Cšp*(q)°”* = 0.2618‏ 
5. متوسط الأشخاص الذين يصابون بدوار البحر. 
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P = 0.07 «q = 0.93 
Hy = E(X) = np = 5 + 0.07 = 0.35 
التباين لعدد الأشخاص الذين يصابون بدوار البحر.‎ .6 
V(X) = npq = 5 + 0.07 + 0.93 = 0.3255 

مثال ; اذا كانت نسبة المصابين بعمى الألوان في مجتمع ما هي %20 فأوجد : 

1- التوزيع الاحتمالي لعدد المصابين بعمى الألوان في أسرة مكونة من 4 أفراد من هذا المجتمع. 

2- احتمال أن يكون عدد غير المصابين بعمى الألوان أكبر من 3 وأقل من 4 . 

3- ماهو متوسط وتباين التوزيع الاحتمالي في الفقرة 1 . 

الحل: 

1. التوزيع الاحتمالي لعدد المصابين بعمى الألوان في أسرة مكونة من 4 أفراد من هذا المجتمع: 

نفرض أن تسبة الأشخاص الثين يصابون بعمى الألوان P‏ حيث 0.20 = P‏ ؛ وانسبة الأشخاض الغير مصابين بعمى 

الألوان q‏ حيث 0.80 = q‏ والمتغير العشوائي X‏ يرمز لعدد الأشخاص المصابين يعمى الألوان: 

f (x) = PIX = x) = C?p*(q)"”* x= 0,1,2,3,4 

P (X = 0) = C#p°(q)*"° = 0,4096 
P (X = 1) = Cfp"(q)*71 = 0.4096 
P (X = 2) = Cšp2(q)* 2 = 0.1536 
P (X = 3) = Cšpš(q)*-š = 0.0256 
P (X = 4) = C#p*(q)*-* = 0.0016 


ê T1 VN ml 6 ) 
oaos | ome | 01556 | 60256 | 00016 | 


2. احتمال أن يكون عدد غير المصابين بعمى الألوان أكبر من 3 وأقل من 4 : 
<X <4) > 0‏ 3) م 
3. ماهو متوسط وتباين التوزيع الاحتمالي في الفقرة 1 : 
Hy = E(X) = np = 4 + 0.20 = 8‏ 

V(X) = npq = 4 + 0.20 + 0.80 = 0.64‏ 
مثال : في إحدى الدراسات وجد أن %15 من الناس يستخدمون اليد اليسري في الكتابة , في عينة حجمها عشرة اشخاص 
سحبت من هذا المجتمع » أوجد : 
1. احتمال شخصين يستخدمان اليد اليسري . 
2. احتمال على الأقل اثنان يستخدمان اليد اليسرى. 
3, أحتمال على الأكثر ثلاثة يستخدمون اليد اليسرى. 
4. احتمال 8 أشخاص على الأكثر يستخدمون اليد اليمتى. 
الحل: 
1. احتمال شخصان يستخدمون اليد اليسري: 
تفرض أن نسبة الأشخاص الذين يستخدمون اليد اليسرى في الكتابة P‏ حيث 0.15 = ٠ P‏ و نسبة الأشخاص الذين 
يستخدمون اليد اليمنى هي q‏ حيث 0.85 = q‏ والمتغير العشواني X‏ يرمز لعدد الأشخاص الذين يستخدمون اليد اليسرى. 
(X = 2) = C10p2(q)10-2 = 0.276‏ م 











P(X = x) 
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2. احتمال على الأقل اثثان يستخدمان اليد اليسرى: 
(X22)=1-—P (X<2)=1-[P (X=0)+P (X = 2[‏ م 
[Coop (q)! + Cp" (a)! °] = 0.4557‏ — 1 = 
3. أحتمال على الأكثر ثلاثة أشخاص يستخدمون اليد اليسرى: 
X=2)+P (XK = 3)‏ م + (1 2< (X<3)=P X=0)+P‏ م 
(q) + C29p2 (q)! + C3°p* (g) = 0.95‏ "ان + Coop (q)!‏ 
4. احتمال 8 اشخاص على الأكثر يستخدمون اليد اليمشى: 
هنا نفرض أن نسبة الأشخاص الذين يستخدمون اليد اليمنى هي م حيث 0.85 = P‏ بيئما نسبة الأشخاص الذين يستخدمون 
اليد اليسرى في الكتابة هي q‏ حيث 0.15 = ي٠‏ والمتغير العشواني X‏ يرمز لعدد الأشخاص الذين يستخدمون اليد اليمنى 
في الكتابة. 
P (X<8)=1-P (K < 8( - 1 [P (X = 9( + P (X = 10)]‏ 
[C10p?(q)19-? + C10p16(q)19-19] = 1 — [0.544] = 0.4557‏ — 1 = 


مثال : إذا كان المتغير العشواني X‏ يتوزع بتوزيع ذي الحدين حيث: = , 5 = يو أوجد قيمة p‏ 8 ثم أوجد 
P(X > 2)‏ 
الحل: 


EX)=p=np=5 (1) 


15 
2ن‎ = npq = 7 8 


3 
U ha ata ani SS 7 ug 


فا | 


5 
20 > رع وه 5 > np‏ 


P(X>2)=1—P(X <2) =1 - [P(X = 0) + P(X = 1([ 
230 


0 1 19 

-i-ke() (0) +” G) | - 6925‏ 
مثال : اذا علمت أن 975 من الدارسين بالكلية في احدى الجامعات هم من الذكور › اخذت عينة عشوائية حجمها 30 
شخص من بين الدارسين في هذه الجامعة فما احتمال وجود Ñ‏ ائات في هذه العيئة . 
الحل: نفرض أن نسبة الإناث في العينة P‏ حيث 0.25 = P‏ ء و نسبة الذكور في العينة هي q‏ حيث 0.75 = q‏ والمتغير 
العشوائي X‏ يرمز لعدد الإناث في العيئة. 

P X = 8( = Cpr (° - 3‏ 
مثال : بينت دراسة صحية ان تسبة العمال المضابين بمرض. الربو من بين العاملين في مركز طبي هي 902 , سحبت عينة 
عشوائية حجمها 1500 شخصن من العاملين قاوجد العدد المتوقع لغير المصابين بمرض الريو . 
الحل: 
تفزضن أن نسبة الغير مصابين بالربو في العينة P‏ حيث 0.98 = P‏ 
E(X) = u = 1500 + 0.98 = 1470‏ 
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مثال : اذا كان X‏ متغير عشوائي له دالة كتلة الاحتمال التالية : 


40! 
P(X = x) = x! (40 — yı ODODO x=0,1⁄2....40 


فاوجد: 
E(X) .1‏ 
V(X) .2‏ 
P(X = 40) 3‏ 
P(X < 39) .4‏ 
الحل: 
نلاحظ أن صيغة دالة كتلة الاحتمال مطابقة لصيغة توزيع ذي الحدين» أي أن 40 = ,0.1 = ن,0.9 = P‏ . 
ECON ...1‏ : 
E(X) = np = 40 + 0,9 = 6‏ 
:V(X) .2‏ 
V(X) = npq = 40 + 0.9 + 0.1 = 3.6‏ 
P(X=40) 3‏ 
P (X = 40) = C40p40(q)40-40 = 7‏ 
P(X < 39) 4‏ 


P (X < 39) = 1 — P(X > 39) = 1 — P(X = 40) = 0.9852‏ 
u l sa‏ 
هو توزيع لمتغير كمي منفضل يمثل عدد مرات حدوث حدث عشوائي في فترة زمنية محددة أو مكان محدد . 
أمثلة: عدد المرضى الذين يدخلون حجرة الإنتظار في عيادة خاصة خلال ساعة. 
عدد حوادث المرور في أحد الميادين خلال اليوم. 
ذا كان المتغير العشواني X‏ يمثل عدد مرات حدوث حدث ما خلال فتزة زمنية محددة أو مساحة مكانية محددة فإن المتخير 
X‏ يكون له توزيع بواسون بمتوسط 7 وتكون دالة كتلته الإحتمالية على الصورة: 
ودع 
f(x) = 2‏ 
À‏ هي معلمة توزيع بواسون وهي أيضاً تمثل متوسط وتباين يواسون وهي عبارة عن معدل الحدوث في الفترة الزمنية او 
في المساحة المعينة او ...... وثقول X—P(À)‏ 
التوقع والتباين والانحراف المعياري لتوزيع بواسون : 
المتوسط ( التوقع) يساوي معدل الحدوث My = E(X) = À‏ 
بيتما التوقع لمربع المتغير العشوائي X‏ الذي يتبع توزيع بواسون يعطى بالعلاقة: 
E(X2) = 72+‏ 
وبالتالي فإن التباين للمتغير العشوائي X‏ الذي يتبع توزيع بواسون يكون: 
E(X?) - [EQ]? = 2 + 2) -2 = 2‏ = وه = V(X)‏ 
الإنحراف المعياري يساوي VE‏ 
مال : إذا كان X‏ هو عدد الحالات الطارئه التي يستقبلها أحد المستشفيات خلال ليلة واحدة متغير عشواني له توزيع بواسون 
)3= ۸) فأوجد : 


x= 0,1,2, ... 
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التوزيع الاحتمالي للمتغير العشواني X‏ , 

إحتمال أن يستقبل المستشقى 4 حالات طارئه خلال ليلة واحدة , 

إحتمال أن يستقبل المستشفى 4 حالات طارنه خلال 3 ليالي. 

إحتمال أن يستقبل المستشفى أقل من حالتين طارئتين خلال ليلة واحدة . 

إحتمال أن لا يستقبل المستشفى أي حالة طارنه خلال ليلة واحدة , 

متوسط عدد الحالات الطارئه التي يستقبلها المستشفى خلال ليلة واحدة. 

متوسط عدد الحالات الطارنه التي يستقبلها المستشفى خلال 3 ليالي. 

التباين والانحراف المعياري لعذد الحالات الطارنه التي يستقبلها المستشفى خلال ليلة واحدة. 


ui ii ua u u Goa 


التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي K‏ 


x 
x= 0,1,2;... 


eA 
x! 


za | e | bp | 2 pew 
ora | E | ons | 024 | — 
إحتمال أن يستقبل المستشفى 4 حالات طارنه خلال ليلة واحدة:‎ .2 
_ -3974 
ل = )4 = بوم‎ -— = 0.168 
إحتمال أن يستقبل المستشفى 4 حالات طارئه خلال 3 ليالي:‎ .3 
في هذه الحالة نجد قيمة المتوسط (() الجديدة:‎ 
À = 3 + واحدة‎ áll 


ڈلیالي — ؟ =۸ 





fx) = 





ےی 
E E‏ 


ex e7994 
P(X=4) =—— =— m 00337 
إحتمال أن يستقبل المستشفى أقل من حالتين طارنتين خلال ليلة واحدة:‎ .4 
م 33م‎ 
P(X < 2) = [PK = 0( +P(X = 1)] = + —r- = 0499 
إحتمال أن لا يستقبل المستشفى أي حالة طارنه خلال ليلة واحدة:‎ .5 


6399. Se 








sc =o‏ - ڪڪ 
6. متوسط عدد الحالات الطارنه التي يستقبلها المستشفى خلال ليلة واحدة: 
3 - 2 ح ly‏ 
7. متوسط عدد الحالات الطارنه التي يستقبلها المستشفى خلال 3 ليالي: 
9 - 2ح ly‏ 
التباين والاتحراف المعياري لعدد الحالات الطارئه التي يستقبلها المستشفى خلال ليلة واحدة: 
VO) =, > 3‏ 
ox = 3‏ 
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مثال: إذا كان متوسط عدد الحوادث البومية على إحدى الطرق هو حادثين + قما اختمال وقوع 3 حوادث في أحد الأياء؟ 
الحل: 
122 
eA _ 225‏ 


P(X=3) =— zr = 0.180‏ 
مثال: bJ‏ كان معدل وقوع الزلازل في إحدى الدول هو زلزالين في السنة» احسب: 
1. احتمال وقوع 3 زلازل في احد السنين. 
2. احتمال وقوع 5 زلازل خلال سنتين. 
3. المتوسط والتباين في الحالة 2. 
الحل: 
1. احتمال وقوع 3 زلازل في أحد السئين: 

















A= 2 
e™ e22 
P(X = 3) naa” 32 د‎ E 0.180 
احتمال وقوع 5 زلازل خلال سنتين:‎ .2 
تغيرت كالتالي:‎ (À) لاحظ أن قيمة المتوسط‎ 
[سئة + زلزالين‎ 
T و‎ Sk iD 
2 * 2 
A = gn 4 
e7۸7 e 45 
P(X = 5) = x == F = 0.156 


3. المتوسط والتبلين في الحالة 2. 


' فأوجد‎ X—P(À = 2) مثال : اذا كان‎ 
—P(X = 4) 
—P(X > 6) 
—P(X < 1) 


ens E 
wa s u EPS 
P(X > 6) = 1 — P(X < 6) 
= 1 — [P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2) + P(X = 3) + P(X = 4) + P(X = 5)] 
= 1 — [0.135335 + 0.27067 + 0.27067 + 0.180447 + 0.09022 + 0.036089] 
= 0.0165 
P(X < 1) = P(X = 0) = 0.1353 
يمثل‎ K مثال : اذا كان معدل انقطاع الكهرباء عن مدينة طرابلس هو 3 مرات في كل 12 يوم , وكان المتغير العشوائي‎ 
غدد مرات اتقطاع الكهرباء عن المديئة » أوجد:‎ 
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1- احتمال عدم انقطاع الكهرباء خلال 6 أيام. 
2 احتمال انقطاع الكهزباء. ها بين 4 و6 مرات خلال 6 يوم , 
3- احتمال أنقطاع الكهرباء ما بين 7 و8 مرات خلال 6 يوم . 
الحل: 
1. احتمال عدم انقطاع الكهرباء خلال6 أيام: 

في هذه الحالة نجد قيمة المتوسط (J)‏ الجديدة: 

2 يزع ه 3 =¿ 








6 أيام ¢ =Y‏ 
N‏ 2 
TI‏ 
e-1.51 0‏ 
P(X = 0) = 0 = 3‏ 
2 أحتمال انقطاع الكهرباء مابين 4 و6 هرات خلال 6 يوم: 
دم 
0.0141 = ص عا و5 د EEK) = POL‏ 


3. احتمال انقطاع الكهرباء مابين 7 و8 مرات خلال 6 يوم: 
P(7 < X< 8) = 0‏ 
مثال : اذا كان معدل الحوادث التي يستقبلها قسم الحوادث هو أربعة حوادث في اليوم الواحد , فما احتمال : 
1- حدوث 2 حوادث أو أقل في يوم معين. 
2- إن يزيد عدد الحوادث عن 2 خلال يومين وأوجد التوقع والتباين في هذه الحالة. 
الحل: 
1. حدوث 2 حوادث أو أقل في يوم معين: 
À, = 4‏ 
e +40 a” +41 e 442‏ 
P(X < 2) = P(X = 0) + P(X = 1) + PK = 2) =— + T - 2‏ 
0.238 = 








2. أن يزيد عدد الحوادت عن 2 خلال يومين: 

في هذه الحالة À‏ ستتغير كالتالي: 

يوم واحد + 4 = À‏ 

k= t > Os 
2 x 4 
K = 1 =8 
P(X >2) =1—P(X < 2) = 1- [P(X = 0) + PX = 1) + P(X = 2([ 
e g0 e“8g1 e "882 

Sr FHF t i 
E(X) = V(X) =À = 8 
مثال : اذا كان متوسط عدد الأيام التي يقفل فيها مستوصف صحي أبوابه بسبب الصيانة هو 6 أيام في السنة قما هو احتمال‎ 
ان العستوصف سيتفل أبوابه 6 أيام السنة القادمة بسبب الصيانة ؟‎ 





= 1 — 0.01375 = 0.9862 
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À = 6 
بوم‎ = 6( = = 6 

مثال: اذا كان عدد السيارات المارة على الطريق الساحلي عند نقطة معينة يتبع توزيع بواسون بمعدل 5 سيارات كل دقيقة 
قأوجد احتمال: 
-l‏ مرور 7 سيارات خلال دقيقتين . 
2- عدم مرور أي سيارة خلال دقيقتين. 
3- هرور على الأقل 3 سيارات خلال 3 دقائق. 
الحل: 
1. مرور 7 سيارات خلال دقيقتين: 

في هذهالحالة À‏ ستتغير: 

دقيقة سه (5 = Q.‏ 

(=t) دقيقة‎ 2 





2S 
À = = 10 
e7110” 


7! 





0.09 = 
2. عدم مرور أي سيارة خلال دقيقتين: 
في هذه الحالة .3 تأخذ نفس القيمة في الفقرة 1 وبالتالي: 
e 10109‏ 
P(X = 0) = = = 0.0000454‏ 
3. مرور على الأفل 3 سيارات خلال 3 دقائق: 
š:‏ — 5 = ۸ 
3 دقيقة + ؟ = 





PA= 7) = 





3x5 
ka 35 
P(X > 3) = 1 — P(X < 3) = 1 — [P(X = 0) + P(X = 1) + PX = 2([ 
e 15159 e 15151 e 15152 


— L GH 








T -— = 1 — 0.0000393 = 0.999 


مثال: إذا كان المتغير العشوائي X‏ له توزيع بواسون: حيث )0 = P(X = 2) = 2P (X‏ قأوجد: 
P(1<X<3) .1‏ 

Pasy 3 

P(X=3) .3 

.V(Y) ٠ E(Y) فاوجد:‎ Y = 2× - 3 إذا كانت‎ .4 

الحل: في البداية نقوم بإيجاد قيمة .(: 
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e-À x 





P(X = x) = = x= A S ia 


[a 2 -130 2 
p= 2( = 2006 = 0( م 2 = ب‎ =2 =4 1 =2 


0! 
POSES) 1 


-292 -293 
wa S SEE i 
P(1 <X <3) = P( =2)+PQ =3) =—— + ب‎ 94511 


! 3! 
P(X <1) .2 


e7220 e271 
P(X <1) = P(X = 0) + P(X =1) = AEE W = 0.406 


1! 
PX ع‎ 3( 3 
e z253 
P(X = 3) = — 7 = 0.18044 
؛‎ V(Y) + E(Y) فأوجد:‎ Y = 2× - 3 إذاکانت‎ .4 


E(Y) = E(2X - 3) = 2E(X) -3 = 24-3 =1 
V(Y) = V(2X —3) = 4V (X) = 41 =8 


المتغير العشوائى المستمر (المتصل) 
المتغير العشواني المتصل ( المستمر ) هو الذي تكون قيمه الممكنة غير قابلة للعد ويكون عبارة عن جميع القيم داخل فثرة 
(a,b)‏ (نتحصل على المتغيرات العشوائية المتصلة غالبا عن طريق القياس مثل الطول والوزن والزمن ودرجة الحرارة 
والضغط و L... aa‏ 
دالة الكثافة الإحتمانية (دالة التوزيع الإحتمالى للمتغير العشواني المتصل) 
يجب أن تحقق الشرطين التاليين : 

fx) <0 ¥—-w<x<o (l 

f (0G)dx=1 ©‏ 
المساحة تحت المنحنى تساوي 1 . 
تحسب احتمالات المتغير العشوائي المتصل في صورة فترة , مثل : P(a > X > b)‏ 
احتمال أن يأخد المتغير العشواني × قيمة ثابتة يساوي صفر , مثل : 0 = P(X = a)‏ 

من + 
604 | 800 دم 


E(X2) = J ° fa 


VX) = E(X?) - (Eœ) 
Ox = V(X) 
يتوزع بدالة احتمال:‎ X مثال: المتغير العشوائي‎ 
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P(Z > z) = 1 — P(Z < z) 
:P(z, < Z < وه طريقة إيجاد زوج‎ 


24 0 Z9 


وتعني مقدار المساحة الواقعة بين :2 ونوج ».:ويمكن الحصنول عليها كافتالي: 
P(z, < Z < z,) = P(Z < z,) — P(Z < 2)‏ 
مثال: إذا كان Z—N(0,1)‏ فأوجد: 
.P(Z <1.50) .1‏ 
P(Z < 0.98) 2‏ 
P(Z> 0.98) 3‏ 
.P(-133 < Z < 242) 4‏ 
الحل: 
1_ لاحظ أن علامة الاحتمال أصغر من ؛ أي أن المساحة المطلوبة يسار القيمة كما هو موضح بالرسم a‏ وبالتالي نستخدم 
الجدول مباشرة كما هو مبين + وتكون 0.9332 = )1.50 > P(Z‏ . 





وبالتالي نستخدم الجدول مباشرة كما هو موضح ؛ وتكون 0.8365 = )0.98 < .P (Z‏ 





hay .3‏ أنا علامة الاحتمال اكبر من + أي أن المساحة المطلوية تكون على يمين القيمة + والجدول يعطينا المساحات 
على يسار القيمة وبالتالي: 
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P(Z > 0.98) = 1 — P(Z < 0.98) = 1 — 0.8365 = 0.1635 





4. نستطيع إيجادها كالتالي: 
P(—1.33 < Z < 2.42) = P(Z > 2.42) — P(Z < —1.33) = 0.9922 — 0.0918 = 0.9004‏ 


À 
Xx. 


-1.33 ° 2.42 

مثال:أوجد الاتي: 

P(Z<1) .1 

P(Z<145) 2 

P(Z < —1.05) 3 

P(Z < —2.55) 4 

الحل: 

1. لاحظ أن علامة الاحتمال في كل الأمثلة في الأعلى هي أصغر من أي أن المساحات المطلوبة يسار القيم؛ وهو ما 
تيح Ú‏ استخدام الجدول مباشرة » لاحظ أن العدد 1 موجب وبالتالي نتجه إلى جدول Z‏ الموجب» نختار من العمود 
الأول من اليسار الرقم 1 ؛ ونختار من الصف الأول في الأعلى الرقم 0.00 وعند نقطة تقاطعهما تكون قيمة الاحتمال 
المطلوب أي يساوي 0.8413 . 





2. نختار من العمود الأول من اليسار الرقم 1.1 ومن الصف الأول في الأعلى الرقم 0.05 ونكون بذلك تحصلنا على 
العدد 1.15 وعند نقطة تقاطعهما تكون قيمة الاحتمال المطلوب وتساوي 0.8749 . 
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44 | ODB i 0.8749 


3. لاحظ أن العدد سالب وبالتالي تذهب إلى جدول القيم السالبة ؤبتفس الطريقة السابقة نختار من العمود الأيسر الرقم 
0- ونختار من الصف الأول في الأعلى العدد 0.05 وبذلك يكون العدد 1.05- وعند نقطة آلتقاطع تكون قيمة 
الاحتمال وتساوي 0.1469 , 





-40| eee 0.1469 


4. وبمثل الغقرات السابقة نجد أن قيمة الاحتمال تساوي 0.0054 , 

مثال: أعد المثال السابق في حالة أن قيمة الاحتمال أكبر من كالتالي: 

P(Z > 1) 

P(Z > 1.15) 

P(Z > —1.05) 

P(Z > —2.55) 

الحل: من خلال معرقتنا أن جدول Z‏ القياسي يعطيئا المساحات التي على يسار القيمة وبالتالي حتى نستطيع استخدام الجدول 
في أخر الكتاب يجب أن تكون علامة الاحتمال أصغر من ومن خلال معرفتنا أن كل المساحة أسفل منحئى التوزيع الطبيعي 


£ فب‎ i — 


تساوي واحد وبالتالي: 
PZS 1‏ 
P(Z > 1) = 1—P(Z < 1) = 1 — 0.8413 = 0.1587‏ 
2. بمثل الفقرة السابقة : 
P(Z > 1.15) = 1 — P(Z < 1.15) = 0.1251‏ 
3. بنفس الطريقة ؛ 


P(Z > -1.05( = 1 — P(Z < -1.05( 0.8531‏ 
4. مثل ماسيق ؛ نجد أنها تساوي 0.9946 

مثال: أوجد المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعي القياسي التي تقع: 

Z = 0.87 بين 0 = 2و‎ (l 

2( على يمين 0.48 = 7. 
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3( على يسار Z=079‏ 
4( على يسار 3.49- Z=‏ 
الحل: 
1( من خلال جدول التوزيع الطبيعى المعياري نجد أن المساحة بين 0 = 7 و 0.87 = 7 تساوي المساحة على يسار 
القيمة 0.87 مطروحا مئها المساحة يسار القيمة صفر أي تساوي : 
0.3078 = 0.5 — 0.8087 
2( نلاحظ أن جدول التوزيع الطبيعي القياسي يعطينا المساحات التي على يسار القيم وبالتالي المساحة على يمين 
0.48 = 7 تساوي: 
0.3156 = 0.6844 — 1 
3( من خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري مباشرة نجد أن المساحة تساوي 0.7852 
4) من خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري مباشرة نجد أن المساحة تساوي 0,0002 
مثال : اذا كان المتغير العشوائي Z‏ يتبع التوزيع الطبيعي القياسي Z—N(0,1)‏ فاحسب: 


P(Z = 1.9) P(Z < 1.72) 

P(Z < —0.54) P(Z > 1.07) 

P(Z > 0.29) P(—1.91 < 7 < 0.45) 
P(Z < 0) P(Z < 0.5) 

P(Z < —2) P(Z > 2) 

P(Z < —3.01) P(Z > 4) 

P(Z = 3.11) P(0 > Z < 1.25) 

P(1 < Z < 2.31) P(Z = 0) 


P(—2.75 < Z < —0.15) 


0 = )1.9 ع جم 

P(Z > —0.54) = 0.2946 

P(Z > 0.29) = 1 — P(Z < 0.29) = 1 — 0.6141 = 0.3859 

P(Z < 0) = 0.5 

P(Z < —2) = 0.0228 

P(Z < —3.01) = 0.0013 

P(Z = 3.11) = 0 

P(1 < Z < 2.31) = P(Z < 2.31) — P(Z < 1) = 0.9896 — 0.8413 = 0.1483 

P(-2.75 < Z < —0.15) = P(Z < —0.15) - P(Z < —2.75) = 0.4404 — 0.0030 = 0.4374 

P(Z < 1.72) = 0.9573 

P(Z > 1.07) = 1 — P(Z < 1.07) = 1 — 0.8577 = 0.1423 
P(—1.91 < Z < 0.45) = P(Z < 0.45) — P(Z < —1.91) = 0.6736 — 0.0281 = 0.6455 
P(Z < 0.5) = 0.6915 

P(Z > 2) = 1 — P(Z < 2) = 1 — 0.9772 = 0.0228 
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P)Z > 4) =0 
P(0 < Z < 1.25) = P(Z < 1.25) — P(Z < 0) = 0.8944 - 0.5 = 0.3944 
P(Z = 0) =0 


مثال: للتوزيع الطبيعي المعياري Z—N(0,1)‏ أوجد قيمة K‏ ء اذا كانت: 


الحل: 
1 


1) P(Z < K) = 0.5 

2) P(Z > K) = 0.2451 

3) P(Z < K) = 0.8289 

4) P(—K < Z < K) = 0.901 
5) P(0 < Z < K) = 0.492 
6) P(Z > K) = 0.0548 

7) P(|Z| < K) = 0.901 
8)P(|Z| > K) = 0.099 

9) P(—1.24 < Z < K) = 0.8 


:P(Z < K) = 5‏ 
E ECET aaa,‏ ت ی مر نزي a‏ فی 
المحور الأفقي: وبما أن جدول Z‏ متماثل حول الصغر والمساحة الكلية تساوي الواحد فهذا يعني أن المساحة يمين 

الصفر تساوي 0.5 ويسار الصفر تساوي 0.5 ؛ أي أن قيمة K‏ تساوي صفر. 
P(Z > K) = 0.2451‏ 
نلاحظ أن قيمة المساحة أصغر من 40.5 وعلامة الاحتمال أكبر من ؛ أي أن قيمة K‏ ستكون موجبة : 
P(Z > K) = 0.2451 = 1 — P(Z > K) = 0.2451 — P(Z < K) = 0.7549‏ 
ومن خلال الجدول نجد أنه عند المساحة 0.7549 228 K‏ تساوي 0.69 . 
P(Z < K) = 0.8289‏ 
نلاحظ أن قيمة المساحة أكبر من 0.5. وعلامة الاحتمال أصغر من › أي أن قيمة K‏ ستكون موجبة ومن خلال 
الجدول مباشرة نجد أن قيمة K‏ عند المساحة 0.8289 تساوي 0.95 , 
P(—K < Z < K) = 0.901‏ 
<Z < I)‏ 0)م + )0 < > P(-K<Z < K) =P(—K‏ 

من خلال خاصية التماثل في جدول التوزيع الطبيعي المعياري؛ نجد أن: 

P(—K > 7 > 0) = P(0 > 7 > K) 
: وبذلك يكون لكل منهما نصبف المساحة أي أن‎ 

P(0 > Z < K) = 0.4505 
P(0 > Z < K) = P(Z < K) - P(Z > 0) = 0.4505 
P(Z < K) = P(Z < 0) + 0.4505 = 0.5 + 0.4505 = 0.9505 

1.65 تساوي‎ K من خلال جدول التوزيع وعند المساحة 0.9505 نجد أن‎ 
P(0 < Z < K) = 0.492 
PO < Z = K) = P(Z < K) — F(Z > 0) = 0.492 ينض الطريقة السايقة:‎ 
P(Z < K) = 0.492 + 0.5 = 0.992 
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من خلال الجدول ٠‏ نجد أن قيمة K‏ تساوي 2.41 . 

P(Z > K) = 0.0548 .6 
P(Z > K) = 1 — P(Z < K) = 0.0548 + P(Z > K) = 1 — 0.0548 = 0.9452 

من خلال الجدول نجد أن قيمة K‏ تساوي 1.6 . 
K) = 0.901 7‏ > |7)م 
لاحظ أن علامة الاحتمال أصغر من وبالتالي نستطيع تحويل القيمة المطلقة الى: 

P(—K < Z < K) = 0.901 
, 1.65 K وكما في الفقرة 4 تكون قيمة‎ 
لاحظ أن علامة الاحتمال أكبر من أي عكس الفقرة السابقة ويتم التعامل معها كالتالي:‎ : P(|Z| > K) = 0.099 .8 
P(|Z] > K) = P(Z > K) + P(Z < —K) = 1 — P(-K > Z z K) = 0.099 
+ P(—K < Z < K) = 1 — 0.099 = 0.901 

ومن خلال الققرة السابقة تكون قيمة K‏ تساوي 1.65 

: P(—1.24< 7 >10 - 0,8 9 
P(Z > K) - P(Z < —1.24) = 0.8 + P(Z < K) = 0.8 + 0.1075 = 0.9075 

ومن خلال الجدول وعند المساحة 0.9075 نجد أن قيمة K‏ تساوي تقريبا 1.325 . 


التحويل من التوزيع الطبيعى الى القياسي: التحويل من )?0 X~N (p‏ الى (0,1) 2-11 : 
جميع القيم غير القياسية ( أي تتبع أي توزيع طبيعي متوسطه بم لا يساوي صفروانحراف معياري ۾ لا يساوي 1) يمكن 
تحويلها إلى قيم قياسيه بإستخدام العلاقة: 
لم X—‏ 
سل = Z‏ 
G‏ 


ملاحظة:لا يمكن استخدام جدول التوزيع الطبيعي القياسي حتى يتم تحويل القيم الغير قياسية إلى قيم قياسية بالعلاقة السايقة. 
مثال: اذا كان X~N(3,16)‏ أوجد 

P(A<SX<8) .1 

2024 2 

P(O<X<5) 3 

الحل: 
:P(4<X <8) l‏ 
لاحظ أن 4 = ه , 16= 02 ,3د + استخدم علاقة التجويل الى التوزيع الطبيعي القياسي: 
اد 1-8 = )8 > عا > P(4‏ 
ا 


ةي 
Fí P(0.25 < Z < 1.25)‏ 8 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي تساوي sN‏ 
X<1) .2‏ > 2.)م: 
t5‏ 5 
P(-2 sx < = P [` >2‏ 


2 — 3 1—3 
= (تجذءءء )م‎ = P(—1.25 < Z < -0.5( 
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ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي الفياسي تساوي 0.2029 
3. (5 > > 2)0, 








A‏ “تكد 
G G‏ 


IA 


P(0 < x < 5) = P ( 


0- pbg 
sÍ p2) P075 >2 >05) 


4 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي ¿sm‏ 0.4649 
مثال: اذا كان X—N(6,25)‏ أوجد : 
P(O<X<98) .!‏ 
P(4<X<10) 2‏ 
.P(X > 9.5) .3‏ 
P(IX—6|<5) 4‏ 
الحل: 
لاحظأن 5= , 25= 0 u=6,‏ 
-P(O<X<8) .l‏ 
=P (E sz Í] 25‏ روك عع مم 


- 8—6 
- (<s ج‎ =$) - 0-122 04( 


ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي تساوي 0.5403 , 
P(4 >> X< 10( .2‏ 





a| 
q 





-6 
= P(—0.4 z Z < 8 
5 5 ) 2. ر‎ 


ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي تساوي 0.4435 . 
P(X > 95) 3‏ 
x sag‏ 
د > P(X > 9.5) = (Z‏ 


95-6 
: )=PG > 0.7) 


ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي تساوي 0.242 
4 (6|>5-جز|)م. 





=pP(2> 


P(-5 <X-6<5)=P(1 SK 511) 
کا ےک چ‎ 
نان‎ WU LS g 





J =P(-1<Z<1) 
0.6826 ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي تساوي‎ 
مثال:‎ 
: يتوزع وفق التوزيع الطبيعي بمتوسط يساوي 1 وتباين يساوي 4 أوجد كلا من‎ X اذا كان المتغير العشواني‎ 
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(5 >< > 3)ط, 


.1 
.P(lXl| 52) -2 
P(IX| >2) .3 
P(IX— ul <a) = 0.9556 أوجد قيمة ۾ إذا كانت‎ .4 
الحل:‎ 
u=1, 2م‎ =4 , 0-2 
£PG3<X<5) 1 
3 5 

P(1 5Z 2)‏ =( >> م = )5 P(3 > X<‏ 
ومن خلال جدول التوزيع العلبيعي القياسي تساوي 0.1359 
:P(|X| > 2( .2‏ 


P(IX| > 2) = P(—2 < X > 2) 





TES 2 
=P [ >2 (= P(—1.5 < Z < 0.5) = 0.6247 


2 
P(X > 2) .3 
P(|X| >2)=1-—[P(-2 < X < 2)] = P(X > 2) + P(X < —2) 


2-1 
= 5) < رحج‎ +PZ > 2 ) 
= P(Z > 0.5) + P(Z < -1.5( = 0.3085 + 0.0668 = 0.3753 
P(|X—u| < a) = 0.9556 إذا كانت‎ a أوجد قيمة‎ .4 
P(X- إن‎ <a) = P(-a 5X - ير‎ <a) = ير + 5-)م‎ < XS a+) 


saty a+- 
= p (ZEEE srs) =P(-05a < Z s 053) - 6 


ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي نجد أن 2.01 = 0.553 ويؤذي ذلك إلى أن ۾ تساوي 4.02 . 
مثال: اذا كان المتغير العشواني X‏ يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط 8 وانتحراف معياري 5 أوجد قيمة K‏ بحيث يكون : 
P(X < K) = 0.2578 .1‏ 
P(X > K) = 0.2578 .2‏ 
الحل: u=18 ,G=5‏ 
:P(X > K) = 0.2578 .1‏ 





K- 





K-ų 18‏ 
p(z < ) = 0.2578‏ = )< ميم ب 0.2578 = P(X < K)‏ 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي نجد أنه عند المساحة 0.2578 يكون: 
K-18‏ 


= —0.65 جه‎ K = 14.75 





:P(X > K) = 0.2578 .2 





J 
5 


) = 0.2578 
K-1 K-1 
p(z> °) 1-2)2> =) = 98 
5 5 
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K-18 
م‎ )2 > ) = 1— 0.2578 0.7422 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي نجد أنه عند المساحة 0.7422 يكون:‎ 

K— 318 

s — = 0.65 > K = 2125 

مثال: اذا كان المتغير العشواني X‏ يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط 10 وانحراف معياري 2 ؛ أوجد قيمة a‏ بحيث يكون: 
P(X >a)=0.5 1‏ 
P(X > a) = 0.95 .2‏ 
3 0.4332 = )10 < جز < P(a‏ 
<a) - 095 4‏ 10-غ] > هام 
الحل: 2 > 6, 
:PX >a)=0. .1‏ 





T 
1 
jad 
5 








s -10 —10 
P(X >a) = تيم‎ < = p (z >Š : 2>5)م-21(‎ - )=05 


a— 10 
2 





5 = ) > )م 
~ .10— 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أنه عند المساحة 0.5 تكون قيمة ك تساوي 0 »اي أن: 
a—10‏ 
2 





=0 —a=10 
:P)X > a) = 0.95 .2 








a — — 10 =1‏ 
0.95 = )2 ; * > 2)م-1 د( “< p [z‏ = كد < مم = P(X < a)‏ 
a — 10‏ 
2 
, 10~ 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أنه عند المساحة 0.05 تكون قيمة سس تساوي 1.645 - »اي أن: 


a— 0 





p(z < )= 0.05 


= -1645 ف‎ a = 6.71 
:P(a < X > 10( = 04332 .3 

















a- 10 10—10‏ 
P(a > X <10) =P <<‏ 
a— 0 a— 0‏ 
P(2 > 0( - PG < =) = 2‏ = [0 > 2 > : ) م - 
a— 10‏ 
=P [z< - ) = 0.5 - 0.4332 = 0.0668‏ 
a 5‏ 10ت 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أنه عند المساحة 0.0668 تكون قيمة ككس تساوي 1.5- :أي أن: 
aà — 0‏ 





= 15س‎ —+a=7?7 


:P(-a > X— 10 <a) = 0395 .4 


2 
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-a +10- 10 a+10-10 
P(-a <X-10 <a) =pP——— —<Zz<—— 


a a 
=P(— <£ <s) 
أي أن:‎ TE ومن خلال التماتل ؛ المساحة التي أكبر من > تساوي المساحة التي اصغر من‎ 


pP (® > : <5) - 1- م2‎ )2 <—)=095 





-aA 1 — 0.95‏ 
-P (2 <—)= z — = 0.025‏ 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجذ أنه عند المساحة 5 تكون قيمة — تساوي 1.96- :أي أن: 


= =-196— a= 392 


مثال: إذا كانت درجة الحرارة خلال فترة من العام في بلد ما تتيع التوزيع الطبيعي بمتوسط 20 وانحراف معياري 3 . 
أوجد الإحتمالات التاليه - 
1. أن لا تزيد درجة الحرارة عن 230 . 
2. أن تكون درجة الحرارة بين 265 *15 . 
الحل: 
3 >" , 20 ح u‏ 

1. أن لا تزيد درجة الحرارة عن 23° . 

) = P(Z < 1) = 0.8413 


2. أن تكون درجة الحرارة بين 26° و 15°: 





X—u 23-0‏ 
(z < -‏ = كل > مم = )23 > يوم 


15—20 26 — 20 
15)م‎ > X < 26) = P Í —<z<— ) = P(-1.67 < Z < 2) = 7 


مثال: إذا كان معروفا أن درجات الذكاء لأفراد أحد المجتمعات تتوزع توزيعا طبيعيا متوسطه 110 درجة وانحرلفه 
المعياري 5 درجات فأوجد النسبة المنوية لأفراد هذا المجتع الذين تقع درجة ذكانهم بين 110 و 120 . 








(= 110 5 الحل:‎ 
Kg oey 110 — 110 120 — 110 
110)م‎ >× > 120( = P (Ë >>) )م‎ >>) 






P(0 < Z < 2) = 0.4772 = 47.72%‏ = 
مثال : فترة الحمل التامة في النساء تعتبر متغير عشوائي بمتوسط 266 يوم وانحراف معياري 12 يوم. ماهي نسبة السيدات 
اللأتي يستمر حملهن بين 260 و 270 يوم. 
الحل: 
o= 2‏ , 266 دن 


260—266 _  _ 270-26 
]م = )270 > × > ووج)م‎ <z<— 


= P(—0.5 < Z < 0.33) = 0.3208 = 32.08% 
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مثال : إذا كان عدد الطلبة المتقدمين للالتحاق بإحدى الكليات العسكرية 2000 طالب وكانت أطوالهم تتبع التوزيع الطبيعي 
بمتوسط 170 سم و اتحراف معياري 10 سم. 
1) مانسبة الطلبة المتقدمين الذين أطوالهم أكبر من 150 سم, 
2( إذا كانت الكلية تقبل الطلاب الذين تتراوح أطوالهم بين 150 و 185 سم. فما هو عدد الطلبة المحتمل قبولهم. 
الحل: 0 u=170 , o=‏ 
1. نسبة الطلبة المتقدمين الذين أطوالهم أكبر من 150 سم: 

150 — 170 


P(X > 150) = P (z > ) = P(Z > —2) = 0.9772 = 97.72% 


2. إذا كانت الكلية تقيل الطلاب الذين تتراوح أطوالهم بين 150 و 185 سم. قإن عدد الطلبة المحتمل قبولهم: 


150 — 170 185 — 170 
P(150 < X < 185) = ل 7 )م‎ | 


P(—2 < Z < 1.5) = 4‏ = 
أي أن عند الطلبة المحتمل قبولهم يساوي ]1821 طاليا = 0.9104 x‏ 2000[ 
مثال: لنفرض أن مستوى هيموجلوبين الدم في أحد المجتمعات البشرية يتوزع وقق التوزيع الطبيعي بمتوسط 16 فإذا 
كانت نسبة الأشخاص الذين مستوى هيموجلوبين الدم لديهم أكبر من 14 هي 98.6890 + فأوجد قيمة م ١‏ ثم أوجد نسية 
الأشخاص الذين يتراوح مستوى هيموجلوبين الدم لديهم من 14 إلى 18. 














الحل:  u=16‏ من خلال المعطيات يتضح أن 0.9868 = )14 > P(X‏ وبالتالي: 
X—H 14 — 16‏ 
P(Z > )‏ = ا P(X > 14) = P(Z‏ 
14—16 14—16 
=1-P(z< ) = 0.9868 — P (Z > - ) = 0.0132‏ 
ومن خلال جدول Z‏ وعند قيمة المساحة 0.0132 نجد أن + 
14-16 
G = 9‏ ب 2.22 = 
16 — 18 14—16 
(2.22 > 7 > 2ه اح يج > X > ER‏ > 14)م 


P(Z < 2.22) — P(Z < —2.22) = 0.9868 — 0.0132 = 0.9736‏ = 
وعليه فإن نسبة الأشخاص الذين يتراوح مستوى هيموجلوبين الدم لديهم من 14 إلى 18 هي 97.36%. 
مثال: إذا كان X‏ متغير عشواني يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط بم وانحراف معياري يساوي 28 i‏ فاوجد قيمة ر بحيث 
.P(X > 200) = 0.0367‏ 














g = 28 الحل:‎ 

X-u 200 - t 

P(X > 200) = PZ < = PZ < كب‎ 

— 200 — 200 
=1-P[z< =] = 0.0367 — P (Z < = E) = 0.9633‏ 
ومن خلال جدول توزيع 7 عند قيمة المساحة 0.9633 نجد أن : 
149.88 و ا طلست 
ú = š‏ +— 1.79 = 
H‏ 28 
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tuis 
. 1 ه المساحة تحت المنحنى تساوي‎ 
, التوزيع متماتل حول الصفر‎ ٠ 
E(T)= 0 تساوي صفر‎ T ه القيمة المتوقعة للمتغير العشواني‎ 
P(T > ع‎ = a الاحتمال‎ iins ° 
: أوجد‎ t مثال ; باستخدام جدول توزيع‎ 
too25,12 > toosa , tosg,11 ورؤوووطًء‎ > 09016 
الحل:‎ 
التي يقع يمينها مساحة قدرها 0.025 ودرجة الحرية تساوي 12 كما هي‎ (to وتعني القيمة )12 وو‎ too2sa2 ه‎ 


2-025 





12 ° 
أي أن القيمة ستكون موجبة ومن خلال الجدول نستطيع إيجادها مياشرة بحيت نختار من العمود الأيسر (عمود درجات 
الحرية n‏ ) القيمة 12 » ونختار من الصف الأول ( صف المساحات ى ) القيمة 0.025 وعند تقطة تقاطع العمود مع الصف 
نحصل على القيمة رر toozs‏ ونجدها تساوي 2.179 . 
ه و ور ما بمثل الفقرة السابقة من خلال نقطة تقاطع المساحة )0.05 = »)مع درجة الحرية )3 = n‏ ) نجدها تساوي 
Ru‏ 
° بو ووه وتعني القيمة tagga‏ التي على يمينها مساحة مقدارها 0.99 ودرجة حريتها 11 كما هي موضحة 


بالرسم؛ ولإيجاد القيمة (to gg  (‏ نلاحظ أن جدول التوزيع لا يحتوي على القيم السالبة (أي المساحات التي أكبر 
ce = 0 29‏ 


0 0.99,11 
من 0.5 ) , لذلك نستعمل خاصية تماثل جدول التوزيع حول الصقر أي: 
معسط- = tan‏ 

to.s9,11 = —to.01.11 = —2.718‏ 
ه و ووو بمثل الفقرة السابقة ومن خلال خاصية التمائل تجد أن : 

tooos 9 = —to.005,9 = - 0‏ 
o‏ المطلوب الأخير tooo‏ 
بمثل الفقرتين السابقتين نجد أن القيمة تساوي 1.337— 
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مثال : من جدول 1 وبدرجة حرية 20 e‏ أوجد: 
P(T > 1.325) .1‏ 
P(T < 1.325) .2‏ 
P(1.325 < T < 2.528) .3‏ 
P(—1.725 < T < 1.325) .4‏ 
5. أوجد ۾ إذا كان 0.050 = P(T > a)‏ حيث 23 = n‏ 
6. أوجد ۾ إذا كان 0,050 = n = 23 “= P(T < a)‏ 
الحل: 
:P(T > 1.325).1‏ 
نلا حظ أن جدول t‏ يعطينا المساحات التي على يمين القيم (أي أن علامة الاحتمال تكون أكبر من ) وبالتالي نستطيغ استخدام 
الجدول مباشرة + عند صف درجة الحرية 20 نختار القيمة 1.325 قنجد أن قيمة المساخة (a)‏ في أعلى العمود تساوي 
0.1. 
P(T < 1.325) .2‏ : 
نلاحظ ان جدول التوزيع يُعطي المساحات التي علي يمين القيم وليس على يسار القيم » ونغلم أن المساحة الكلية تحت 
المنحنى تساوي الواحد وبالتالي: 
P(T < 1.325) = 1 - P(T > 1.325) = 1 — 0.1 = 0.9‏ 
:P(1.325 < T < 2.528) .3‏ 
لاحظ أن المساحة آلتي أكبر من 1.325 تساوي مباشرة من الجدول 0.1 والمساحة التي أكبر من 2.528 تساوي 0.01 
وبالتالي فإن المساحة المحصورة بين 1.325 و 2.528 تساوي: 
P(1.325 > T < 2.528) = [P(T > 1.325) - P(T > 2.528] = 0.1 — 0.01 = 0.09‏ 
:P(—1.725 < T < 1.325) .4‏ 
المساحة المطلوبة تساوي؛ 
P(—1.725 > T > 1.325) = 1 — [P(T < —1.725) + P(T > 1.325)]‏ 
من خلال التمائل: لاحظ أن المساحة التي أصغر من 1.725- تساوي المساحة التي أكبر من 1.725 ء ولاحظ أيضا أن 
المساحة التي أكير من 1.325 تساوي من خلال الجدول مباشرة 0.1 ونعلم أن المساحة الكلية تحت المنحتى تساوي | 
وبالقالي: 
P(—1.725 < T < 1.325) = 1 — [P(T > 1.725) + P(T > 1.325)] = 1 — [0.05 + 0.1]‏ 
0.85 = 
5. أوجد ج إذا كان 0.050 = P(T < a)‏ حيث 23 = n‏ : 
لا حظ أن قيمة المساحة (a)‏ تساوي 0.050 و درجة الحرية n‏ تساوي 23 » ولاحظ أن علامة الاحتمال أكبر من» أي 
أننا من خلال الجدول مباشرة و عند تقاطع g‏ مع نجد أن: 1.714 = a‏ 
6, أوجد 3 إذا كان 0,050 = n = 23 ¿= P(T > a)‏ ؛ 
هنا عكس الفقرة السابقة ¿rus‏ المساحة (o)‏ التي يسار القيمة ج تساوي 0.05 ؛ أي أن القيمة a‏ ستكون سالبة( لأن قيمة 
المساحة أصغر من النصف ) وحتى نستطيع استخدام الجدول يجب أن تكون علامة الاحتمال اكبر من وبالتالي: 
P(T > a) = 1 - P(T > a) = 0.05 + P(T > a) = 0.95‏ 
ومن خلال خاصية tan = ti-a, n BM‏ 
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—toos 23 = —1.714‏ = وج toas‏ 
أي أن قيمة ‏ تسلوي 1.714- 
مثال : من جدول توزيع t‏ أوجد: 
T < 2.447) l‏ > 2.447-) م عنتما n=6‏ 
2. الثابت A‏ حيث 0.95 = P(|T| > A)‏ عندما n=15‏ 
3. أوجد قيمة k‏ بحيث: 0.045 = )1.761— < P(K > T‏ عندما n=14‏ 
الحل: 
1. في هذه الحالة ومن خلال الجدول نجد انه عند درجة الحرية 6 عند القيمة 7 تكون المساحة التي على يمينها 
(a)‏ تساوي 0.025 وهي نقس المساحة التي يسار القيمة 2.447- (بالتمائل): أي أن المساحة المطلوبة تساوي ؛ 
p(—2.447 < T < 2.447) = 1 — (0.025 + 0.025) = 5‏ 
2. هنا يتم التعامل مع القيمة المطلقة كالتالي: 
P(IT| < A) = P(—A < T < A) = 0.95‏ 
لاحظ أن المساحة على يمين À‏ تسباوي المساحة على يسار -A‏ وكليهما متساويان ويساويان معا )0.05 = 0.95 — 1( 
أي أن المساحة المتبقية يمين القيمة A‏ هي )2222( وتساوي 0.025 , ls,‏ يكون 0.025 = P(T > A)‏ وبالتالي 
عند نقطة تقاطع المساحة على يمين القيمة (a = 0.025) A‏ مع درجة الحرية )15 = ass (n‏ أن 2.131 A=‏ 
3. لاحظان. 
P(K < T < -1.761) = P(T > K) - P(T 2 —1.761) = 5‏ 
حيث: (1.761- < P(T > —1.761) = 1 — P(T‏ 
ومن خلال خاصية التماتل: المساحة يسار القيمة 1.761- تساوي المساحة يمين القيمة 1.761 » أي أن ؛ 
P(T < —1.761) = P(T > 1.761) = 0.05‏ 
وعليه P(T > -1.761( = 1 - 0.05 = 0.95 Jš‏ 
وبالتالي: 
P(T > K) = P(T > —1.761) + 0.045 = 0,95 + 0.045 = 0.995‏ 
P(T > K) = 0.995‏ 
وبما أن جدول t‏ يعطينا القيمة التي على يمينها مساحة أقل من النصف ٠.‏ وبالتالي. 
2.977— = 14, ؤوووا- = K = tan = ti-am ?* K = toa95,14‏ 
مثال : من جدول t‏ أوجد : 
آ. )2.764 < P (1.372 < T‏ عنما n=10‏ 
n=22 xe P(—1.717 < T < 2.508) .2‏ 
الحل: 
P (1.372 < T < 2.764) = P(T > 1.372) - P(T > 2.764) = 0.1 - 0.01 = 0.09 .l‏ 
أو بطريقة أخرى: 
من خلال الجدول نجد أن المساحة التي يعين القيمة 2.764 تساوي 0.01 بينما المساحة التي يمين القيمة 1.372 
تساوي 0.1 (وهذا يعني أن المساحة يسار القيمة 1.372 تساوي 0.9 ) أي أن المساحة المطلوبة تكون كالتالي: 
P(1.372 < T < 2.764) = 1 — (0.01 + 0.9) = 0.09‏ 
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2. هن خلال الجدول نجد أن المساحة التي يمين القيمة 2.508 تساوي 0.01 بينما المساحة يمين القيمة 1,717 تساوي 
5 ( وهذا يعني أن المساحة يسار القيمة 1,717- تساوي 0.05 ) أي أن المساحة المظلوبة تساوي؛ 
P(—1.717 < T < 2.508) = 1 — (0.01 + 0.05) = 0.94‏ 
هذل ias‏ جارل )وبر جة حويدة 16 إرجد عة + بحبث” 
P(T < 2(- 0.95 .i‏ 
P(T< a) = 0.95 2‏ 
P(T> a) = 0.025 3‏ 
الحل: 
1. من خلال قيمة المساحة (0.95) وعلامة الاحتمال أكبر من ندرك أن قيمة a‏ ستكون سالبة » حيث: 
a= tan = —t,—am‏ 
—toos 16 = —1.746‏ = وو ووم = a‏ 
2. من خلال قيمة المساحة وعلامة الاحتمال أصغر من ندرك أن قيمة ۾ ستكون موجبة وبذلك يكون: 
P(T < a) = 0.95 = 1 — P(T > a) + P(T > a) = 1 — 0.95 = 0.05‏ 
ومن خلال جدول التوزيع وعند القيمة 0.05 = a‏ ودرجة الحرية 16 نجد أن 1.746 = a‏ 
3. من خلال الجدول مباشرة عند تلاقي القيمتين )16 = (a = 0.025 , n‏ نجد أن قيمة 2.120 = a‏ 
مثال: من جدول t‏ وبدرجة حرية 16 أوجد: 
P(|T| > 2.120) .1‏ 
P(IT| < 2.120) .2‏ 
الحل: 
:PCIT| > 2.120) .1‏ 
P(|T| > 2.120(= P(T > 2.120) + P(T > —2.120) = 2P(T > 2.120) = 2(0.025)‏ 
0.05 = 
:P(IT] < 2.120) .2‏ 
P(IT| < 2.120) = 1 — [P(T > 2.120) + P(T < —2.120)] = 1 — 2P(T > 2.120)‏ 
0.95 = 
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Ie e +‏ ایل 


1. توزيع متوسط العينة: 


o‏ إذاكان تباين المجتمع م معلوم (وكان مجتمع المعاينة له توزيع طبيعي أو غير طبيعي بشرط حجم العينة كبير)فإن: 
اخ - كا 


Z = جه‎ 


—. . 


yn 
مجهول وكان حجم العينة كبير فإن:‎ G2 إذا كان تباين المجتمع‎ o 
_ برج‎ 
ES 
yn 
مجهول وكان حجم العينة صغير (وكان مجتمع المعايئة له توزيع طبيعي)فان:‎ G2 إذاكان تباين المجتمع‎ o 
X—p 


t= 


5 
Vn‏ 
حيث: X‏ متوسط العينة › | متوسط للمجتمع؛ ى الائحراف المعياري للمجتمع + S‏ الائحراف المعياري للعينة » n‏ حجم 
العينة. 
ملاحظة: (عندما تقول أن حجم العينة كبير فإننا نعني أنها أكبر من 30 وعندما نقول أن حجم العينة صغير فإنتا نعني أتها 
أصغر من 30( 
مثال: إذا كان ٠ X—N(9,4)‏ لعينة حجمها 25 من مجتمع طبيعيء احسب احتمال أن متوسط العينة يزيد عن 10 . 
الحل: ”ن معلومة: 
















o2=4 , p=9 , n=25 


X- 10-9 
B = دجم‎ 2 


vn v25 
= P(Z > 2.5) = 0.0062 
لعينة عشوائية حجمها 36 من مجتمع × وتباينها 9 احسب احتمال أن يقل متوسط العينة‎ » X—N(7, 0°) مثال: إذا كان‎ 
. 8 عن‎ 
الحل:‎ 
n> 30 +, 2ن مجهولة‎ 








P(X > 10) = P(Z > 


52-9 , pga=7 , n=36 


>< يم = لج > جم = رو > هم 


n V36 
= P(Z < 2) = 0.9772 
أخنت عينة عشوائية حجمها 9 أطفال من الأطفال حديثي الولادة في أحد الستشفيات» إذا علمت أن وزن الطفل‎ 
لادة يخضع لتوزيع طبيعي متوسطه 2900 جرام واتحرافه المعياري 600 جرام. فأوجد:‎ 
أن متوسط أوزان الأطفال في العينة يزيد عن 3100 جرام.‎ i 
أن متوسط أوزان الأطفال بالعينة بين 2700جرام و 3200 جرام.‎ 
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الحل: 
2 معلومة: 

n=9‏ , 2900 دير , 600 -نى 
| احتمال أن. متوسط أوزان الأطفال في العينة يزيد عن 3100 جرام: 











A 3100 — 2900 
x P(X > 3100) = P(Z > ضع‎ = P> — py —) = م‎ < 1( = 0.1587 | 
yn Fc] 
ب. اجتمال أن متوسط أوزان الأطفال بالعيئة بين 2700جرام و 3200 جرام:‎ 
2700 — 2900 3200 — 2900 
P(2700 < X < 3200) = حجرت‎ sma < Z< — 0 7 
v9 v3 


Z < 1.5) = 0,7745‏ < 1-)م = 
مثال؛ إذا كانت درجات طلاب مادة الاحصاء الهندسي تتوزع توزيعا طبيعيا بمتوسط 70 درجة أخذت عيئة حجمها 9 
طلاب فوجد أن الانحراف المعياري لدرجات الطلاب في العينة يساوي 11 درجة؛ ما احتمال أن يزيد متوسط درجاتهم, 
عن 75 درجة, 
الحل: 
تباين المجتمع g?‏ مجهول و 30 < n‏ : 
S=11 , p=70 , n=9‏ 
P(T > 1.3636) = P(T > 1.397)‏ = و وم ت اراح 
Vn v3‏ 
من جدول T‏ عند درجة الحزية 0-1 أي عند درجة حرية 8 وعند القيمة 1.397 نجد أن قيمة الاحتمال تساوي 0.1 . 
2. توزيع الفرق بين متوسطي عينتين: 
o‏ إذا كان تباين المجتمعين 2ى و 52 معلومين(وكان كل مجتمع له توزيع طبيعي أو غير طبيعي بشرط حجم 
كبير) فإن: 


P(X > 75) = P(T > 





(X, — Xa) — (i4 — hz) 
51 ر‎ 


iı n; 


Z= 





ه إذا كان تباين المجتمعين ٦ى‏ و OZ‏ مجهولين وكان حجم العينتين كبير فإن: 


7= (X, _ X,;) عت‎ (i — H2) 


2 2 
Sr S: 
m n 





۾ إذا كان ثباين السجتمعين ت و 2ن مجهولين ومتساويين وكأن حجم العينتين صغيرزوكل مجتمع له توزيع طبيعي 
s (X, = X;) = (H; = H2)‏ 
E 1‏ 
SP n, fy‏ 


حيث: 7ن , 2 تبلين المجتمعين الأول والثاني على التوالي » 52: 52 تباين العيفة الأولى Ng‏ على التواليء 


g: 
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رلا متوسط العينة الأولى ٠‏ ر متوسط العينة الثانية؛ ريم متوسط المجتمع الأول: ري متوسط المجتمع الثاني: n,‏ حجم ine‏ 
المجتمع الأول + nz‏ حجم عينة المجتمع الثاني. 
يمكن الحصول على SP‏ من خلال التباين المشترك SP2‏ من الفائون: 
Sp? = (nı — St + (na - 2 SISP- SP‏ 
n, + n; — 2‏ 
مثال: مصنعان لإنتاج المصابيح الكهربائية»متوسط عمر المصباح من إنتاج المصنع الأول 1500 ساعة وانحراقه المعياري 
0 ساعة؛ بينما متوسط عمر المصباح من إنتاج المصنع الثاني 1200 ساعة وانحرافه المعياري 150 ساعة» سحبت 
عينة عشوائية حجمها 150 مصياحا من المصنع الأول وعينة عشوائية أخرى حجمها 125 مصباحا من إنتاج المصنع 
الثاني لاختبار هما فأوجد: 
1. احتمال أن يزيد متوسط عمر المصباح من إتئاج المضنع الأرل عن متوسط عمر المصباح من إنثاج المصتع الثاني, 
2. احتمال أن يزيد متوسط عمر المصباح من إنتاج المصئع الأول 250 ساعة على الأقل عن متوسط عمر المصباح من 
واج sss‏ ا 
الحل: 
تباين المجتمعين*ى و و معلومين: 
u, = 1500 ‚ó, = 200, = 150, iy = 1200,0 = 150 ,n; = 5‏ 

1[. احتمال أن يزيد متوسط عمر المصباح من إنتاج المصنع الأول عن متوسط عمر المصياح من إنتاج المصنع الثاني؛ 

P(X, > X2) = P(X, — X; > 0) = 7 > Q — Xa) — (h — I), 
ai , 2 
n n 


0 — (1500 — 1200 
xpos SS د‎ 
2002 , 1507 


125 ` 150 
29 أحتمال أن يزيد متوسط عمر المصباح من إنتاج المضنع الأول 250 ساعة على الأقل عن متوسط عمر المصباح من 
إنتاج المصثع الثائي: 


921 , 02 
n; T nz 
250 — (1500 — 1200 
P(Z > 250 — 22---- = P(Z > —2.37) = 0.9911 
2002 5 1502 
150 125 


مثال:أخذت عينتين عشوائيتين مستقلتين من مجتمعين يتبعان التوزيغ الطبيعي N,(70,169)‏ و N,(67,100)‏ على 
التوالي فإذا كان حجم العينة الأولى 30 وحجم العيئة الثانية 40 : وكان X,‏ يرمز إلى متوسط العينة الأولى بيئما X;‏ يرمز 
لمتوسط العينة الثانية فأوجد: 

1[. احتمال أن يزيد متوسط العينة الأولى عن متوسط العينة الثاتية. 

2. احتمال أن يزيد الفرق بين متوسطي العينتين عن 8 . 
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3. احتمال أن يكون الفرق بين متوسطي العينتين أكير من 8 وأقل من 10 . 
P(X, —69<0) 4‏ 
P — 55 >10) .5‏ 
P(X, - X, + 50 > 58) .6‏ 
الحل: 
تباين المجتمعين OF‏ و دن معلومين: 
,o2 = 100 ‚n, = 40‏ 67د وس ,30= بيهر 169= jı = 70 ‚oi‏ 
1. احتمال أن يزيد متوسط العيئة الأولى عن متوسط العينة الثانية: 


P(X, < X.) = PG, —X, < 0) = لاح 2 > يم‎ — z), 


GI ر‎ G; 

Üi ' n; 

0 — (70 — 67 
. 0— 070-67 


169 100 
30 T 40 


= P(Z ) = P(Z > —1.05) = 0.8531 


2. احتمال أن يزيد الفرق بين متؤسطي العينتين عن 8 : 


P(X, — X; > 8) = p (z > 2ک‎ — (h — m), 


2 
gg 
n mn, 


67 — 70( — 8 
-past LOD p(z>+75)= 00401‏ 
100 , 169 
40 ' 30 
3. احتمال أن يكون الفرق بين متوسطي العبثتين أكبر من 8 Bls‏ من 10: 


“g 8 — (70 — 7 10— (70 — 67‏ اا 


[169 „100 169 100 
30 ° 40 30 " 40 
= P(1.75 < Z < 2.45) = 0.033 
P(X, -69<0) .4 


0 0 د‎ 69 — 70 
P(X, — 69 < 0) = P(X, < 69) = P(Z > يم = نليث‎ < > B? 


vni Bo 
= P(Z < —0.42) = 0.3372 
:P(X —55 >10) .5 


V. 65 — 67 
۴) - 55 < 10( = PQ > عم = رفي مم - رون‎ < 2 
vnz v40 


= P(Z > —1.26) = 0.8962 
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P(X, - X, + 50 > 58) = PÛR, — X, > 58 — 50) = PQ, - X; > 8)‏ 
وهي نفس إجابة الفقرة رقم 2 . 
مثال: معمل ينتج 700 كجم من المكرونة بشكل يومي سحبت مئه عينة عشواتية تمثل حجم إنتاج 40 يوما فكان اتحرافها 
المعياري 40 كجم + ومعمل أخر ينتج 500 كجم كمعدل يومي سحبت منه عينة عشوائية تمثل حجم إنتاج 35 يوما فكان 
انحرافها المعياري 20 كجم + فأوجد : )210 < P(180 < X, - X,‏ 
الحل: 
5 = 82, 20= و5, 500= M‏ ,40 د يضر 40 = ,8 2700 إن 


(180) — (700 — 500) STF. (210) — (700 — =s s A 


40? , 202 m + 202 
40 35 40 ' 35 


p(—2.79 < Z < 1.39) = 0.9151‏ 
مثال: سحبت عينة عشوائية حجمها 10 من مجتمع يتبع التوزيع الطبيعي )0° ,350( N‏ فكان تباينها يساوي 7.8 . وسحيت 
عينة عشوانية أخرى حجمها 12 من مجتمع يتبع التوزيع الطبيعي (1/)300,2 فكان تباينها يساوي 6.5 ç‏ أوجد احتمال 
أن الفرق بين متوسطي العينتين لآ يزيد عن 53 
الحل: 
تباين المجتمعين2ى و G2‏ مجهولين ومتساويين وحجم العينتين صغير : 
uz = 300 S3 = 6.5 , = 2‏ ب 10 > W = 0 ,S2 = 78 n,‏ 
(i — H2)‏ ع Ki- X.)‏ 
erk‏ 
n Nz‏ 


— 1962 + (n. —1)S2 (9 x 7.8 + 11 Xx 6.5 
يق‎ - DSF + (nz DS ( ) = 5 





spa لتر‎ U ب ا‎ r rr T E 
n, + n; 2 (10 + 12 — 2) 
sp = 4 SP? = V7.085 = 2.6617 


p(X, — X, < 53) = P(T < ل ی‎ = P(T < 2.63) = 0.99 


A + 42‏ 26617 
لاحظ أن القيمة 3 غير موجودة في جدول t‏ لذلك نأخذ أقرب قيمة منها وهي 2.528 P(T > 2.63) = 0.01 “u=‏ 
3. توزيع نسبة العينة: 
P-P‏ 
P(1 — P)‏ 
n‏ 

حيث P‏ نسبة العيئة: P‏ نسبة المجتمع؛ n‏ حجم العينة. 
ملاحظة: (في مسائل النسبة أو الفرق بين النسبتين نستخدم توزيع Z‏ فقط). 
مثال: إذا كانت نسبة الطلبة الراسبين في جامعة ما هي %9 . أخذت عينة عشوائية مكوئة من 1000 طالب ؛ فما هو 
احتمال أن نجد في هذه العينة 70 طالبا على الأكثر من الراسبين. 
الحل: افزض أن 8 تمثل نسبة الطلبة الراسبين بالعيئة » P‏ تتيع توزيع طبيعي متوسطه 0.09 = P‏ وانحرافه المعياري: 


Z= 
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P(1 — P) EE. 
— og = 0.00905 


والمطلوب هو ))0.07( > ۴)۴ = )=( < PÊ‏ 


1000 
0.07 — 2932, 
0.00905 


P 
—DY” = P(Z < 
Pa — P) 
n 
= P(Z < —2.21) = 6 

مثال: إذا علم أن نسية الأحدية المعيبة التي تنتجها إحدى الألات هي 703 فإذا أشترى ial‏ المعارض 400 حداء من إنثاج 
هذه الألة فما هو احتمال: 
1. أن يجد 20 حداء على الأقل معيبا. 
2 أن يجد 16 حداء على الأكثر معيبا, 
3. أن يجد 380 حداء على الأقل Jya‏ 
الحل: 
1. احتمال أن يجد 20 elia‏ على الأقل معيبا: 
افرض أن P‏ تمثل نسبة الأحدية المعيبة بالعينة + P‏ تتبع توزيع طبيعي متوسطه 0.03 = P‏ وائحرافه المعياري: 


z —P)  [0.03(1 — 0.03) _ 
— 2 = 0.00853 


والمطلوب هو ((0.05) > ۴)۴ = (() < PÊ‏ 


P(Ë > 0.05) = P(Z > = = P(Z > = 


2 0,00853 
n 
= P(Z > 2.34) = 0.0096 
احتمال أن يجد 16 خداء على الأكثر معيبا:‎ 2 
PÈ > (2-)) = P@ > )0.04(( المطلوب هو‎ 
P-P 0.04 - 3 
P(P < 0.04) = P(Z > ———) = PZ S -oos 


EE 
n 
= P(Z < 1.17) = 0.879 
احتمال أن يجد 380 حداء على الأقل جيداء‎ .3 
وأنحرافة المعياري:‎ P = 0.97 تمثل نسبة الأحدية الجيدة بالعيئة + 7 تتيع توزيع طبيعي متوسطه‎ P افرض أن‎ 


P(1-P) ` = -= 0.97) _ 
=s 2 = 0.00853 


PÊ > (=) = P(P > )0.95(( والمطلوب هو‎ 


P(P < 0.07) = P(Z < 


) 
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P—P 0.95 — 0.97 
) = P(Z > 


Pa — P) — 0.00853 
n 


P(Z > —2.34) = 0.9904‏ = 
مثال: إذا كانت نسبة المواليد الذكور في مجتمع ما هي 1 + من عينة حجمها 200 حالة ولادة ما هو احتمال أن Jaai‏ 





P(Z > )‏ = )0.95 > 8)م 


على: 
1. اقل من 45 ذكور. 

2. هابين #45 الى 9/060 أناث, 
الحل: 

1 


أقل من 45 ذكور؛ 
افرض أن P‏ تمثل نسبة الذكوز بالعينة P ٠‏ تتبع توزيع طبيعي متوسطه 0.51 = P‏ واتحرافه المعياري: 


PEL |F} 0.51(1 — 0.51) 
pe». a 035 
n 200 00359 


P (P < 0.45) والمطلوب هو‎ 
0.45 — 0.5 5 


P = P-E 77 سطع عت‎ 
)م‎ < 0.45) = P(Z < a= = P(Z < 00353 
n 


P(Z < —1.7) = 0.0446‏ = 
2. هابين 9/45 الى 60 إناث: 


افرض أن P‏ تمثل نسبة الإناث بالعينة . P‏ تتبع توزيع طبيعي متوسطه 0.49 = P‏ وائحرافه المعياري: 


= - P) Peg - 049) _ 
— = = 0.0353 


والمطلوب هو )0.60 < ۴ < 0.45( P‏ 


,0580085 وي 046-049 و قارع 
p(04s <F < 0. J= pe 0.0353 s: 0.0353‏ 


P(-1.13 < Z < 3.12) = 0.8699‏ = 
مثال: إذا كانث 1 من مجتمع تلقوا تطعيم ضد الالتهاب الكبدي e‏ فإذا اخترنا من هذا المجتمع عيئة حجمها 200 شخص 
٠‏ قأوجد احتمال ان تقل نسبة الذين تلقوا التطعيم عن الذين لم يتلقوا التطعيم في هذه العينة. 
الحل: 
افرض أن Ë‏ تمثل نسبة الذين تلقوا التطعيم بالعينة + ۴ تئبع توزيع طبيعي متوسطه 0.51 = P‏ وانحرافه المعياري: 


P(1—P) [0.510 - 0.51) _ 
| z = = = 0.0353 


P (P < 0.50) والمطلوب هر‎ 
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P-P 0.50 — 0.51 
P(1 — PD) = P(Z < 0.0353 ) 
n 
= P(Z < —0.28) = 0.3897 





P(P < 0.50) = P(Z < 


4. توزيع الفرق بين نسبتين: 

_ _ (Ë, —B,) — (P. - P,) 

2 3 
حيث: 
P,‏ نسبة عينة المجتمع الأول P; ٠‏ نسية عينة المجتمع الثاني؛ P,‏ نسبة المجتمع الأرلء ,8 نسبة المجتمع الثاني. ر" حجم 
عينة المجتمع الاولء رن حجم عينة المجتمع الثاني US;‏ هى الحال في توزيع نسبة العينة » سنستخدم توزيع BZ‏ 
مثال: مصنع ينتج في العاذة ما نسبته 68 من العبوات كبيرة الحجم؛ ومصنع أخر ينتج في العاذة ما نسبته %9 من العبوات 
كبيرة الحجم + سحبت من إنتاج المصنع الأول عينة حجمها 2200 عبوة كبيرة الحجم بيئما سحب من إنتاج المصنع الثاني 
عينة حجمها 2500 عبوة كبيرة الحجم ؛ فإذا كانت ۴ ترمز لنسبة إنتاج العبوات كبيرة الحجم بعينة المصنع الأول و P,‏ 
ترمز لنسبة إنتاج العبوات كبيرة الحجم بعينة العصنع الثاني قأوجد: 
P(P, > 0.08) .1‏ 
PÈ —F, <007) 2‏ 
P(—0.05 < Pı —P, < 0.05) 3‏ 
الحل: 
P = 0.08 , P - 0.09 , n - 2200, n; = 2500‏ 

:P(P, > 0.08) .1 


ñ... 0.08 — 0.08 
p(Ë > 008) = P E> gaps — 99800 


P(P, = P. < 0.07) = P(Z s وك ل‎ 
hO B) + P; S P;) 
1 2 
0.07 — (0.08 — 0.09) 


———— P2983 =1 
[008(1 — 0.08) _ 0.09(1 — 0.09) 
> AD FT ا‎ ° 


:P(—0.05 < Ñ — Ê, < 0.05) .3 


) = P(Z > 0) = 0.5 


0.084 - 0.08) 


:P(P, —P, < 0.07) 2 





= P(Z < 


—0.05 — (0.08 — 0.0 
P(—0.05 < B, — P, < 0.05) = P( 5-5 لخب‎ 


——- A 
(0.08: 1 — 0.08) ا‎ 0.0901 — 0.09) 
00 2500 
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0.05 — (0.08 — 0.09) 


— = ا 
)0.09 — 0.09(1 , )0.08 — 0.08(1 
+t 2500‏ 0 


P(—4.91 < Z < 7.37) = 1‏ = 
مثال: إذا علم أن نسبة الذكور في المؤسسة A‏ تبلغ %30 وفي المؤسسة B‏ تبلغ 20 , فإذا سحبت عينتين عشوائياء 
الأولى من المؤسسة ۸ وكان حجمها 100 والثانية من المؤسسة 8 وكان حجمها 200 i‏ فما احتمال أن يكون الفرق بين 
نسبتي الذكور في العينتين أكبر من 9/6. 
الحخل: 


n= 0‏ ,100- يه , 020 = يم , 030 = م 
A P)‏ د82 ل 


P(1 — PJ 8 1— F) 
ni n2 


P(F, — P, > 0.06) = P(Z > 


0.06 - )0.30 - 0.20( 


z تد‎ 
pas 1 — 0.30) + 0.20(1 — 0.20) 
00 0 


a‏ 1# © 2 جد ع عد زر بر بإ بإ بإ عاد عاد جد جد جز 1 ب 9 عو عد عاد عاد بهذ الإ باد 


= P(Z > = P(Z > —0.74) = 0.7704 
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فترات الثقة 
1_ قد š‏ ثقة لتقدبر متوسط المجتمع: 


o‏ إذا كان تباين المجتمع 2ى معلوم (وكان توزيع المجتمع طبيعي أو غير طبيعي بشرط حجم العينة كبير)فإن: 
0 - 9001 فترة ثقة حول المتوسط | هي: 

-Ze <p <F + 24‏ 
o‏ إذا كان تباين المجتمع 2 مجهول وكان حجم العينة كبير فإن: 

E ns موث ب‎ 

Vn 2 vn š 
إذا كان تباين المجتمع 2ى مجهول وكانت حجم العينة صغير (وكان توزيع المجتمع طبيعي) فإن:‎ e 

TESA Se 
yn zi- n 21-1 
حجم العينة.‎ n + الانحراف المعياري للعيئة‎ 5 ٠ ج الانحراف المعياري للمجتمع‎ ٠ متوسط العينة‎ X حيث:‎ 
نعني أنها‎ Uš نعني أنها أكبر من 30 وعندما نقول أن حجم الغيئة صغير‎ ui أن حجم العينة كبير‎ Job ملاحظة: (عندما‎ 
(30 أصغر من‎ 
أي‎ E والذي يقع على يمينه مساحة قدرها‎ Z تعني المتغير العشواني الطبيعي القياسي‎ Ze القيمة‎ : Ze كيفية إيجاد القيمة‎ 
كالتالي:‎ Zo oas والتي تساوي‎ Ze م فإذا كانت » تساوي 5 فنستطيع ايجاد‎ (Z > Ze) = Z ' 
P(Z > Zoozs) = 1 — P(Z < (ويوىة‎ = 0.025 + P(Z < Zoozs) = 0.975 

ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي القياسي وعند المساحة 0.975 نجد أن قيمة ووي Z‏ تساوي 1.96 . 
مثال: من مجتمع احصائي يتوزع توزيعا طبيعيا متوسطه p‏ وتباينه 12.25 , أخذت عينة عشوائية حجمها 49 فكان 
متوسطها يساوي 45 ٠‏ أوجد فترة ثقة 95 % لمتوسط المجتمع, 
الحل: تباين المجتمع 62 معلوم وبالتالي a)100%‏ — 1( فترة ثقة حول المتوسط هي: 


X ka نے‎ 2 
— — Za — Za 
TT n z 


< <X+ 


ج 
X=45 , o? = 12.25 , o = 12.25 = 3.5 , n = 49‏ 
0.025 = < ب 0.05 = a‏ > 0.95 = —1 


ومن خلال الجدول نجد أنه عند %95 فترة ثقة ]1.96 = [Ze = Zooas‏ 
2 


45 e (1.96) > ير‎ > 45 + 28 )1.96( 
Ji ا‎ To Sa 


u < 45.98‏ < 44.02 
الحد الأعلى Gil‏ الثقة هو 8 والحد الأدنى لقترة 289 هو 44.02 + وهذا يعني أن احتمال وقوع وسط المجتمع بين 
القيمتين 44.02 و 45.98 هو %95 . 
مثال: إذا كانت أجور العمال بإحدى المؤسسات تتبع في توزيعها التوزيع الطبيعي بانحراف معياري قدرة 20 دينار: أوجد 
فترة ثقة %95 باستخدام عينة الأجور التالية: 
[250 , 180 , 150 , 180 , 200 , 150 , 200 , 250 , 150 ,250( 


82 
www.utebooks.com 


الحل: تباين المجتمع G2‏ معلوم وبالتالى u‏ د 1( فترة ثقة حول العتوسط هي؛ 


و < ا 
Mae Ja z‏ 


y _ EX _ 250 +150 + 250+ 200 + 150 +200 + 180 +150 +180 +250 195 
Bus EF 10 1 


0.025 - 2 ب 0.05 = + PE‏ 
ومن خلال الجذول تجد أنه عند 5695 فترة ثقة )196 = (Ze‏ 
2 


(1.96) 20 + 196 < بر < )1.96( < 196 
10 00-7 


u < 208.396‏ < 183.6 
وعليه يكون الحد الأدئى للأجور 183.6 ديتار والحد الأعلى للاجور 208.396 عند مستوى ثقة 995 . 
مثال: سحبت عيئة عشوائية حجمها 36 من مجتمع متوسطه p‏ وتياينه 6 + فإذا كان متوسط العينة يساوي 12 وتباين 
العينة يساوي 16 + أوجد فترة ثقة 999 لتقدير متوسط المجتمع. 
الحل: تباين المجتمع o?‏ مجهول ٠‏ 30 < ۸ وبالثالي. 100%( 1) قترة ثقة حول المتوسط هي؛ 
Zs‏ +1 > ب > F-2‏ 
X=12 , S=16, n=36‏ 


a 
1— a = 0.99 ب‎ a= 0.01 = 0.005 
(za = zones = 2.575) %99 من خلال الجدول عند فترة ثقة‎ 
2 


4 4 
12 — — (2.575) < n < 12 +—= (2.575 
7a. ( >> بم‎ TA ) 


u < 13.716‏ < 10.283 
أي أن الحد الأعلى لفترة الثقة هو 13.716 والحد الأدنى لفترة الثقة هو 10.283 . 
مثال: البيانات التالية لعينة عشوائية سحبت من مجتمع يتوزع توزيعا طبيعيا متوسطه مم وتباينه g?‏ وكانث كالتالي: 
FER REE SEE SE PO E EAER‏ 1 
أوجد فترة ثقة 95 لوسط المجتمع . 
الحل: تباين المجتمع G2‏ مجهول : Fi‏ 000009296 ي 


$. as <p <+ 





yn 2 1> 1 tan 
_ YX 10+9+1 +6+8+7+10+8+9+7 
X = — = = 5 
n 10 
n x2 ni? 745 - 10 x 8.5? 
د لوي وو‎ OSS ودر‎ , S= (S: = 1 
1-1 9 
a 
1— < = 0.95 — a = 0.05 — > = 0.025 
Zn- 1 = 0.025.9 Ea 2.262 
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p < 8.5 + — (2.262)‏ < )2.262( حطسم 
við‏ 10 
p < 9.63‏ < 7.369 

مثال: إذا كان وزن الدجاج بالجرام في أحد المزارع يتبع التوزيع الطبيعي» سحبت عينة عشوانية من أحد المزارع المنتجة 

للدجاج حجمها 25 دجاجة » ووجد أن متوسط وزن الدجاج بالعينة 890 جرامء والانحراف المعياري لها 200 جرام. 

1. قدر فترة ثقة لمتوسط وزن الدجاج بالمزرعة عند مستوى 38 0495 

2.. إذا علمت أن تباين وزن الدجاج بالمزرعة هو 62500 ؛ قدر فترة ثقة لمتوسط وزن الدجاج في المزرعة عند مستوى 
ثقة 9/099 

الحل: 

ا Dš‏ فترة ثقة لمتوسط وزن الدجاج بالمزرعة عند مستوى ثقة 0495 
تباين المجتمع g?‏ مجهول : 30 > n‏ وبلتالي 100%( — 1( فترة ثقة حول المتوسط هي: 








= 


¥ 5 اين‎ W 

Ta gn- <H < X to pai‏ کے 

7-890 , n=25 , S = 200 

01 
a= 0.05 +z 0.025‏ ب 0.95 = »1 
من خلال جدول )تنجد أن :2.064 = 24 ta a1 = to.025‏ 
وبذلك يكون حدي فترة الثقة: 
200 


200 
890 — (= 5 2.064) Z ue 8901: (= š 2.064) 
35 P 25 


p < 972.56‏ < 807.44 
2. إذا علمت أن تباين وزن الدجاج بالمزرعة هو 62500 . قدر فترة ثقة لمتوسط وزن الدجاج في المزرعة عند مستوى 
45 0/09 
في هذه الحالة أصيح تباين المجتمع معلوم وبالتالي 100% a)‏ — 1( فترة ثقة حول المتوسط هي. 
G < G‏ - 
X —— Za < <X+—Z‏ 
ا mF‏ 
a‏ 
a = 0.01 > ç = 0.005‏ — 9 = »~1 
g = 62500 = 250‏ 
من خلال الجدول 2.575 = 20005 = وج t‏ حدود فترة 2359 هما ٠‏ 
2 


u < 890 + = +2 575(‏ < )575 2 = 890 
.¿ * — 2 کے ا نے 
h 25‏ 35 


u < 5‏ > 761.25 
2. فترة ثقة لتقدير الفرق بين متوسطي مجتمعين 
e‏ إذا كان تبلين المجتمعين2ى و وه معلومين (وكان توزيع المجتمعين طبيعي أو غير طبيعي بشرط حجم العينة كبير) فإن: 
0 — 1( % فترة ثقة للفرق بين المتوسطين (u, — hz)‏ 
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—Frrry—i‏ س 











°: 2 
(X, — X,) — Za ات‎ < (i, - H2) < (X, - Kz) + Za =: S 
FAN 11 Na n; nz 


e‏ إذا كان تباين المجتمعين2ى و 02 مجهولين ومتساويين )07 = 2ن )وكآن حجم العيئتين صغير (والمجتمعين طبيعيين)فإن: 


| i a 5 
(X, —X,) — (ay +n -2)°P Ti 3 < (H: — H2) < (XK, - X2) 


1 =+ 1 
a ntn —2)°P no 


THS 
(n, — 1)Sš + (n; — 1)S2 
n, + n, — 2 


e‏ إذا كان تباين المجتمعين2ى و G3‏ مجهولين وكان حجم العينتين كبير فإن: 


CIS‏ وو على دم كا اريقف م 
s n, n‏ 2 1 وق 3n, 7 Mi‏ 2 1 


حيث: ةم » F‏ تياين المجتمعين الأول والثائي على الترتيب X, + Xy:‏ متوسط العينة الأولي والثانية على الترتيب: EST‏ 
7 تباين العينة الأولى والثانية على الترتيب»: ny + n,‏ حجم العينتين على الترتيب. 
مثال: من مجتمعين مستقلين سحبت عينة عشوائية من المجتمع الأول والذي يتيح التوزيع الطبيعي (6,,؛)]! وسحبت 
عينة عشوائية أخرى من المجتمع الثاني الذي يتبع التوزيع الطبيعي )12 ٠ N(uz,‏ فإذا كانت كل عينة تمثل سرعة إنجاز 
تمرين معين ؛ وكاتت بيانات العينتين كالتالي: 

5 20,25 ,22,18, 22 , 20,18 :ند 

X2: 25 , 22 , 24 , 23 , 25 ,30 ,30 , 27 ,0‏ 
اوجد فترة ثقة %95 للفرق بين سرعة انجاز المجموعتين 
الحل: 
تباين المجتمعين ةن و 3ن معلومين وبذلك 0100© — 90)1 فترة ثقة للفرق بين المتوسطين ‘(hl — Ha)‏ 


š o 3 Ë oš 
(X, — X2) — Ze BE BE < (kı — pa) > (Kı - X2) + Za uT 


o =6, G=12,n =8 , m=9 


X, 20 + 18+ 22 + 22 + 18 + 20 + 25 + 5 
ور _ 25 + 25+ 20+ 18+ 22+ 22+ 18+ 20 _ لظيو‎ 
ni 


2X 25 +22 + 24 + 23 + 25 + 30 + 30 + 27 + 0 


ںی و ا ےک 
"a 9 25.11‏ 2 


a 
1 — a= 0.95 — a = 0.05 + > = 0.025 


ومن خلال الجدول نجد أنه عند %95 فترة ثقة ]1.96 = (Za‏ 
2 


SP? = 
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oo‏ و0000 


É 12 
(21.25 — 25.11) — (1.96) jg +— < (t — H2) 
É 12 
< (21.25 — 25.11) + (196) + ح‎ 


(W; — Hz) < —1.03‏ < 6.69— 
مثال: من مجتمعين مستقلين سحبت عيئة عشوانية من المجتمع الأول والذي يتبع التوزيع الطبيعي N(H;,G)‏ وسحبت 
عينة عشوائية أخرى من المجتمع الثاتي الذي يتيع التوزيع الطبيعي Nè ua, G)‏ ؛ قإذا كانت كل عينة تمثل سرعة إنجاز 
تمرين معين ؛ وكانت بيانات العينتين كالتالي: 
5 20,25 , 18, 22,22 , 20,18 :نا 

0 27, 30, 30, 25 , 23 , 244 , 22 , 25 أو 
أوجد فترة ثقة %95 للفرق بين سرعة انجاز المجموعتين. 
الحل: 
تباين المجتمعين مجهول ومتساويين وحجم العينتين صغير » وبذلك 0(100 — 06(1 فترة ثقة للفرق بين المتوسعلين 


iC; — H2) 
1 1 
(X, - X2) — tea, +n =25P T + n. < (m — nz) < (X, - X;) 
ç 1 1 
TE, +na-2 P n i 
X 20 +18 + 224 22 + 18 + 20+ 25 + 5 
g -Z _ 20+18 +22 + 22+18 +20 +25 +25 _ يو ر‎ 
ni 8 
ZX, 25 + 22 + 24 + 23 + 25 + 30 + 30 + 27 + 0 
ب کر‎ -z2541 
n; 9 
دي‎ = Ehx? nı _ 3666 — 3612.5 
1 n=1 7 3 
— nx 576 5674.6 
sa ماه‎ I S 56746 11 u; 
n—1 8 
— 1(52 + (n, — 1)S} (8-17.64 + (9 — 1)11.67 
sp? = (n: DSi + (nz — 1)52 _ (8 — 1)7.64 + (9 —1)11.67 _ وو‎ 
n +n; — 2 قم‎ 4 © 2 
= „ SP? = 3.128 


q 
1 — a = 0.95 >a = 0.05 > > = 0.025 


ta a,4na-2 = to.025,8+9-2 = to.025.15 SLES 
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1 1 
(21.25 — 25.11) — (2.131)(3.128) |= + š < (Hı — H2) < (21.25 — 25.11) 


+(2.131)(3.128) z + : 


(u — nz) < —0.621‏ < 7.1— 
مثال: أوجد فترة ثقة 98 للفرزق بين وسطي مجتمعين طبيعيين مستقلين إذا علمت أن حجم العينة الاولى 160 ووسطها 
81.2 وتباينها 7.6 ءوحجم العينة الثانية 90 ووسطها 76.4 وتياينها 8.2 . 
الحل: 
تباين المجتمعين مجهول وحجم العينتين كبير + وبذلك a)100‏ — 06(1 فترة ثقة للفرق بين المتوسطين (u, = hz)‏ 


Ari iS s: S: 
(X, = X;) — Za س‎ +— > (i — n;) < (X, - X.) + Ze = 
2 mh n; 


n, = 160 ,X, = 81.2 ,52 = 7.6 ‚n = 90 ,X, = 76.4 ,S2 = 8.2 
Q 
1 — a = 0.98 += 0.02 — > = 0.01 


ومن خلال الجدول نجد أنه عند 9698 فترة ثقة ]2.33 = (2a = Zgo:‏ 
2 


z 8.2 =a 8.2 
(81.2 — 76.4) — (2.33) m S u2) < (81.2 — 76.4) + (233) جص‎ t مه‎ 


(l, = H2) < 5.66‏ < 3.93 
3. فترة ثقة لتقدير النسبة:0(10096 — 1( فترة ثقة لتقدير نسية المجتمع هي 


P — Za P-P) ووتو‎ P(1-P) 
5 n 5 0 


حيث P‏ تمثّل نسبة العينة و n‏ حجم العينة , 
مثال: في مصنع لإنتاج الأحذية أخذت عينة عشوائية حجمها 500 selia‏ ووجد أن 100 حذاء منها معيية. أوجد بدرجة ثقة 
9 نسبة المعيب في الإتتاج كله 


الحل: 
06 - 1( فترة ثقة لتقذير النسبة تكون: 
B-t 9 P) Pat)‏ 
<P > 78+‏ ( 
حيث: 
r R EY = 500‏ 
e N AR‏ لم 
0.005 = 2 ب 0.01 =+ 0,99 = 1-a‏ 
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za = ووووة‎ = 2.575 


0.2 — 2.575 02( — 0.2) -p< 02 + 2.575 اس ر‎ 
e < ESS aS 500 


P < 0.246‏ < 0.154 
مثال: سجلت عينة عشوائية لطلاب إحدى المدارس ووجد أن 30 طالبا منهم يد يستخدمون اليد اليسرى أثناء الكتابة فإذا كان 
حجم العينة هو 250 طالباء أوجد 5 فترة ثقة حول نسبة الطلاب الذين يستخدمون أيذيهم اليسرى أثناء الكتابة قي هذه 


Zijad 
الحل:0(10096 — 1( فترة — هي؛‎ 


F. e= =n sp < 2+2 n 


a 
= - 2-2 





5 % فترة ثقة | 1.96 = [zg‏ 


Ze — 0.12 tagen — 0.12 
0.12 — pag pE لق‎ ) < P > 0.12 + 96 ( ) 


P < 0.16‏ < 0.0797 
4. فترة ثقة لتقدير الفرق بين نسبتي مجتمعين: 6 - 1( فترة ثقة لتقدير الفرق بين نسبتي مجتمعين هي؛ 


PED EB <‏ يرن 
z ni nz‏ 


Tx -A x = 





+ 





> )8,-8,( + Ze 


P,‏ + ر نسبة عيثة المجتمع ا ٠‏ ۳٤ر1‏ حجم عينة المجتمع الأول والثاني على التوالي, 

مثال: لمقارنة نسبة الطلاب الذين تقديرهم ممتاز في جامعتين» أخذت عينة من الجامعة A‏ حجمها 600 طالب da i‏ من 
بينهم 300 طالب تقديرهم ممتازء وأخذت عينة من الجامعة B‏ حجمها 1000 طالب فوجد من بينهم 600 طالب تقديرهم 
ممتاز؛ أوجد فترة 0 نفة حول الفرق ما بين نسبتي الطلبة الممتازين في الجامعتين. 

الحل: 100%(» — 1( فترة ثقة لتفدير الفرق بين نسبتي مجتمعين هي: 


a EE < (fı — Êz) + 
DE (1 -— P) pan = 


0 = 0 05 = ب == م 
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90 فترة ثقة + | 1.645 = Fe‏ 


)0.6 — 0.6(1 پو ع .0 
1000 


= — 0.5) 8801 — 06) — 0.6) 
1.645 TTT E 


P, — P, > (0.5 — 0.6) + 0.042154‏ < 0.042154 — )0.6 — 0.5( 
P, — P, < —0.057846‏ > 0,142154— 
مثال: سجلت 80 حالة نجاح عملية في المستشفى A‏ من بين 90 عمليةء وفي المستشفى 8 سجلت 50 عملية ناجحة من 
بين 70 عملية + أوجد š‏ 5 48 90 0 للفرق بين نسيتي النجاح في المشفيين. 
الحل: 100%(» — 1( ثقة لتقدير الفرق بين نسبتي مجتمعين هي: 


n Si G — P) _ P.) 


(0.5 — 0.6) — 1.645 < P, — يم‎ < (0.5 — 0.6) + 


(P, — )2ق‎ s > T GZ < P, ع‎ P, < (fı — P2) + 
P.G - P) _ P.) R-P) P;) 
D wm ME 
5 X, 80 W. E 50 
P, = ea E 0.8889 ,P;, = a 70 0.71428 


90 % فترة ثقة سے | 1.645 = [ze‏ 


(0.8889)(0.111) 0.71428(0.28572) 


(0.8889 — 0.71428) — 1.645 90 70 


sh- 


(0.8889)(0.111) 0.71428(0.28572) 
90 + 70 


0.070 < P, — P, < 0.278 


+ اذ باد عد عد جد جد عد جد جه‎ Y33224: جد جد‎ k OR Oh 


< (0.8889 — 0.71428) + 1.645 
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اختبارات الفر ود 

مفاهيم عامة: 

o‏ يتكون الفرض الإحصاني من الفرض العدم والفرض البديل. 

Ha ويرمز إلى الفرض البديل بالرمز‎ Ho يرمز إلى فرض العدم أو (الفرض الصفري) بالزمز‎ e 

o‏ فرضن العدم (الفرض الصفري) يمثل حالة الوضع الراهن أي الحالة التي يريد أن يرفضها الباحث الاحصائي. 

° الفرض البديل يمثل الحالة التي يرغب الباحث الاحصائي اثباتها. 

e‏ رفض غرض العدم وهو صحيح يسمى خطأ من النوع الأول ويرمز لاحتمال الوقوع قي خطأ من التوع الأول 
بالرمز 0. 

0 قبول فرض العدم وهو غير صحيح يسمى خطأ من النوع الثاني ويرمز لاحتمال الوقوع في Usa.‏ من النوع الثاني 
بالرمز B‏ 

š 1 — Ë خطأ أي اتخاد قرار صحيح يسمى بقوة الاختبار ويرمز له يالرمز‎ Ho عندما تكون‎ Ha رفض‎ œ 


1. اختبارات الفروض حول المتوسط (u)‏ 
Ü) e‏ كان تباين المجتمع ”م معلوم فإن إحصاءة الاختبار(وكان المجتمع طبيعي أو غير طبيعي بشرط حجم العينة 
كبير) هي: 


X— Ho 
Zg = 5 





yn 
حجم المجتمع.‎ n + الانحراف المعياري للمجتمع‎ 6 i متوسط المجتمع‎ X ux 
و بذلك يكون قرار قبول فرض العدم أو رفضه وفقا للمقارنة بين احصاءة الاختبار والقيمة الجدرلية كما يوضحها الجدول‎ 
التالي؛‎ 
الفرضية الاحصائية القرار‎ 


1. اختبار من طرفين 
Zs Ho: H = Ho‏ و 
H;: H = Ho‏ © إذا ai y‏ إحصاءة الاختبار (Ze)‏ يمين (ze)‏ أو يسار (Ze)‏ أي وفعت 
في منطقة الرفض فالقرار يكون رفض Ho‏ وقبول H,‏ 
© إذا وقعت احصاءة الاختبار في منطقة القبول فالقرار يكون قبول Ho‏ ورقض 
H;‏ 
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ه إذا وقعت إحصاءة الاختبار يغين (Za)‏ فالقرار يكون رقض Ho‏ وقبول H,‏ 
e‏ إذا وقعت احصاءة الاختبار في منطقة القبول فالقرار يكون قبول Ho‏ ورفض 
H:‏ 


3. اختبار من طرف واحد 
Ho: j > Ho‏ 
Hii p < Ho‏ 







-Za 
H, وقبول‎ Ho فالقرار يكون رفض‎ (—Z,) إذا وقعت إحصاءة الاختبار يسار‎ e 
H, ورفض‎ Ho إذا وقعت احصاءة الاختيار في منطقة القبول فالقرار يكون قبول‎ 
كان تباين المجتمع م مجهول وكان حجم العينة كبير فإن احصاءة الاختبار:‎ o 

اح ديج 

Vn 

حيث S‏ الانحراف المعياري للعينة ؛ وفي هذه الحالة يكون جدول الفرضية الإحصائية والقرار تفس الجدول السابق. 
o‏ إذا كان تباين المجتمع ”م مجهول وكان حجم العينة صغير (والمجتمع طبيعي) cli‏ احصاءة الاختيار: 

X- مد‎ 


yn 


ملاحظة: (عندما نقول أن حجم العينة كبير فإتنا نعني أنها أكبر من 30 وعندما J sb‏ أن حجم العينة صغير فإننا تعني أنها 
أصغر من 30), 















“(sa D) 
[ta 5 أو يسار‎ (ai s) يمين‎ (Te) إذا وقعت إخصاءة الاختبار‎ 
H, وقيول‎ Ho فالقرار يكون رقش‎ 
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ب اختبار من طرف واحد 
Ho: B = po‏ 
H,: H > Ho‏ 
إذا وقعت إحصاءة الاختبار يمين (ta, a)‏ فالقرار يكون رفض Ho‏ وقبول H;‏ 


3. اختبار من طرف واحد 


å ahia Ho: H = Ho‏ القبول 
ملز < HiH‏ 





-tçn-1 a) 
H, وقبول‎ Ho وقعت إحصاءة الاخثبار يسار (_,+- ) فالقرار يكون رفض‎ J 
مثال: سحبت عينة عشوائية من مجتمع طبيعي متوسطه بر وتباينه 25 » فإذا كان حجم العيئة 64 ومتوسطها 20 اختبر‎ 
, © = 0.05 يختلف عن 18 وذلك عند مستوى معنوية‎ Y الفرض القائل بان متوسط المجتمع‎ 
الحل:‎ 
غة الفرض الإحصاني:‎ 
Ho: u = 8 
Hı: #18 
حساب احصاءة الاختبار:‎ 
معلوم فإن إحصاءة الاختبار هي:‎ G تباين المجتمع‎ 


X ¬ ملا‎ 
Zc = F 





yn 
o ع‎ 25 , X=20 , n=64 


تحديد القيمة الجدولية: 
اختبار من طرفين :عند مستوى معنوية 0,05 + ۴1.96 = Za = Zams‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار: 
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32 1 کے 
bi‏ 
اختبار من الطرفين نجد أن احصاءة الاختبار تقع يمين القيمة الجدولية )1.96 > 3.2( أي أنها تفع في منطقة الرقض 
ء القرار هو: رقض فرض العم وقبول الفرض البديل أي أن متوسط المجتمع لا يساوي 18 , 
مثال: سحبت عينة عشوائية من مجتمع يتوزع توزيعا طبيعيا بانحراف معياري 3 يمثل أوزان تلاميذ في الصف الأول 
الأساسي وكانت أوزان التلاميذ في العينة هي: 

)27, 29,26 , 29,26 30, 20, 23 , 28,22{ 
اختبر عند مستوى معئوية %5 الفرضية 24 = Ho: t‏ مقابل 24 > .H;: t‏ 
الحل: 
صياغة الفرض الإحصاني: 








Ho: p = 4‏ 
Hı: p > 24‏ 
حساب احصاءة الاختبار: 
تباين المجتمع 2ي معلوم فإن إحصاءة الاختبار هي: 
ع ا 
yn‏ 
a=3, n=10‏ 
6 26127 +29 + 26 + 29 + 30 + 20 +23 + 22 +28 ے کے م 
n 10‏ 
2.108 = حك 0 
Vio‏ 
تحديد القيمة الجدولية: 
اختبار من طرف واحد نحو اليمين »عند مستوى معنوية 0.05 + 1.645 = Za = Zoos‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار ؛ 
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اختيار الطرف الأيمن نجد أن احصاءة الاختبار تقع على يمين القيمة الجدولية )1.645 > 2.108( أي أنها تقع في 
منطقة الرقض ٠‏ القرار هو: رفض فرض العدم وقبول الفرض البديل أي أن معدل أوزان تلاميذ الصف الأول الأساسي 
أكبر من 24 . 
مثال: أعد المثال السابق بافتراض أن الانحراف المعياري للمجتمع مجهول. 
الحل: 
صياغة الفرض الإحصائي: 
Ho: = 4‏ 
H: y > 24‏ 
حساب احصاءة الاختبار: 
تباين المجتمع o?‏ مجهول ¿lš n < 30 i‏ إحصاءة الاختبار هي؛ 
توي 


vn 
g- ZX _ 28 + 22+ 23+ 20 + 30 + 29 + 26 + 29 + 26 + 27 _ 





S= /S2 = 3.33 


_ 26-24 _ وى‎ 
= "E 


170 





تحديد القيمة الجدولية: 
اختبار من طرف واحد نحو اليمين »عند مستوى معنوية 0.05 )1.833 = (tazia = təoos‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار: 


>< 


1833 1089 


E 


ta-La té 
اختبار الطرف الأيمن » نجد أن احصاءة الاختبار تقع يمين القيمة الجدولية )1.833 > 1.89( أي أنها تقع في منطقة‎ 
القرار هو: رفض فرض العدم وقبول القرض البديل أي أن معدل أوزان تلاميذ الصف الأول الأساسي أكبر من‎ ٠ الرفض‎ 
. 4 


مثال: شركة متخصصة في صناعة لعب الأطفال تعاقدت لشراء نوع جديد من الخيوط الصناعيةء يدعي صائع هذه الخيوط 
أن متوسط قوة تحمل الخيط 15 كجم بائحراف معياري نصف كجم . ولاختبار صحة ادعاء الصائع أخذت عينة عشوائية 
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من 50 خيطأ وتم اختبارها فوجد أن متوسط قوة التحمل في العينة 14.8كجم . قهل يمكننا تأييد ادعاء الصاتع؟ استخدم 
مستوى معنوية 5 % , 
الحل: 


صياغة الفرض الإحصاني: 
الفرض العدم : عدم وجود فرق معنوي بين متوسط الخيوط القديمة والجديدة ضد الفرض البديل وهو وجود فرق معنوي 
بين متوسط الخيوط القديمة والجديدة : 
Hoi} = 5‏ 
Hip # 5‏ 
إيجاد قيمة احصاءة الاختبار: 


7-148, g=05, n=50 
‘Ze معلومة فإن احصاءة الاختبار هي‎ g? حيث أن‎ 


Zc = W. s —2.828‏ 
vn 50‏ 
تحديد القيمة الجدولية: 
عندى مستوى معنوية %5 , ۴1.96 = وين م7 = Za‏ 
z‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : 
0.025 0.025 
1.96- 2.828- 
cs‏ 


اختبار الطرفين ؛ نجد أن احصاءة الاختبار تقع يسار القيمة الجدولية )1.96— > 2.828-) أي أنها تقع في منطقة 
الرفض + القرار هو: رقض فرضن العدم أي أن الادعاء غير صحيح وأن هناك فرق معنوي بين المتوسط الحقيقي 
والمتوسط المدعى. 

2. اختبارات الفروض حول الفرق بين متوسطي مجتمعين 

e‏ إذا كان تباين المجتمعين ةه و د معلومين (وكان المجتمعين طبيعيين أو غير طبيعيين بشرط حجم العينتين كبير) فان 
أحصاءة الاختبار: 

(x, — X2) — (t: — H2) 


di 3; 
nı 12 


Zc = 
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-Za Za 
2 2 


إذا وقعت إحصاءة الاختبار (Zc)‏ يمين (z)‏ أو يسار (ze)‏ فالقرار يكون 
رفض H,‏ وقبول H,‏ 


2. اختبار من طرف واحد 
Ho: Hı = Hz‏ 
Hı: 4, > Hz‏ 
Za‏ 
إذا وقعت إحصاءة الاختبار يمين (7) فالقرار يكون رغفض Ho‏ وقبول H,‏ 


3. اختبار من طرف واحد 
Ho: Hi = H>‏ 
Hz‏ < ويا H;:‏ 





إذا وقعت إحصاءة الاختبار يسار (72-) فالقرار يكون رفض H.‏ وقبول H,‏ 
ه إذا كان تباين المجتمعين 0 و G3‏ مجهولين ركان حجم العيئتين كبير فإن احصاءة الاختبار: 
(X, 5 X2) — ( — Hz)‏ 


Ze = 
2 2 
51 ر‎ S: 
nı n 


وفي هذه الحالة يكون جدول الفرضية الإحصائية والقرار نفس الجدول السابق. 

o‏ إا كان تباين المجتمعيند”ى و G3‏ مجهولين و متساويين وكان حجم العينتين صغير (والمجتمعين طبيعيين) فإن 
اخصاءة الاختبار: 

(X, > X2) — (M: = H2) 


E 1 
SP nq m 
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X,‏ متوسط العينة الأولى » X.‏ متوسط العينةالثاتية؛ .يم متوسط المجتمع الأولء ريم متوسط المجتمع الثائيء 52:52 تباين 
العيئة الأولى والثانية على التوالي؛ ny‏ +1 حجم العينتين + يمكن ايجاد SP‏ من خلال قانون التباين المشترك 582 كالتالي: 
105 عدة (n, - 115 A (n;‏ 


, $P = SP 
n, +n, — 2 


$P? = 


الغرضية الاحصائية 


1. اختبار من طرفين 
h>‏ = ون Ho:‏ 
Hz‏ # يبر Hi:‏ 
“tnisna-2 5) E n+na-2 5) |‏ 
28mp asb‏ و ےر أن يتاك )8 (tisa‏ 
فالقرار يكون رفض Ho‏ وقبول H,‏ 


2. اختبار من طرف 
واحد 
Ho: Hı = j‏ 
H;‏ > ين Hi:‏ 
(ng +na-2 a)‏ 
إذا وقعت إحصاءة الاختبار يمين »ر (tian‏ فالقرار يكون رفض Ho‏ وقبول H,‏ 


3. اختبار من طرف 
واحدذ 
Ho: Mi = pz‏ 
H2‏ < ييز :يآ 


-(nı+na-2 620 


إذا وقعت إحصاءة الاختبار يسار ےم (ta‏ فالقرار يكون رفض Ho‏ وقبول H,‏ 





مثال: سحبت عينة عشوائية من مجتمع يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط ,مم وتباين 36 + وسحبت عينة عشوانية أخري من 
مجتمع طبيعي أخر متوسطه وبر وتباينه 25 e‏ إذا كان حجم العينة الأولى 16 ومتوسطها يساوي 30 وحجم العينة الثائية 
2 ومتوسطها يساوي 33 » فاختبر وجود فرق معنوي بين متوسطي المجتمعين عند مستوى معنوية 9010 , 

الحل: 
ياغة الفرضية الاحصانية: 
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Ho: M: = Hz 
H;: ين‎ Æ h; 
حساب احصاءة الاختبار:‎ 
ع تي‎ 368, 1-30, m=16 65-225 XK,=33,n,=12 
تبلين المجتمعين 2 و 3ى معلومين : احصاءة الاختيار هي‎ 
(X, - X2) — (i: - a (30 — 33) - (0) 


Ze = —— = ——— h g= - 1.44‏ 
g? 567 ZS‏ 
TET‏ يه 
n n>‏ 
تحديد القيمة الجدولية: 
عندى مستوى معنوية 9/010 واختبار من طرفين + 1.645+ = Za‏ 
2 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار 
08 005 
DuA‏ 
هه 1 1645 
éc‏ £ 


أختبار الطرفين » نلاحظ أن احصاءة الاختبار السالبة تقع يمين القيمة الجدولية السالبة (1.645- > 1.44-) أي أنها 
تقع في منطقة القبول؛ أي نقبل فرض العدم ونرفض الفقرض البديل والمجتمعان لهما تقريبا نفس الوسط الحسابي أي أنه 
لا يوجد فرق g pira‏ بين المتبوسطين. 

مثال: أخذت عينتان من مجتمعين طبيعيين مستقلين + والجدول التالي يبين بعض احصاءاثهما: 
| | موا | ارت ای 
ea | | s» | es |‏ 
Du | mam‏ “بين 


يدعي حد الباحثين ن متوسط المجتمع الاول کی من متوسط المجتمع التاني. اختبر صحة هذا الادعاء عند مستوى معنوية 










, 4 = 0.05 

الحل: 

صياغة الفرضية الاحصائية: 
Ha: Hı = H2‏ 
Hi: Mi > Ha‏ 


حساب احصاءة الاختبار: 
تباين المجتمعين ى و G2‏ مجهولين وحجم العينتين كبير: احصاءة الاختبار هي: 
(X, — X2) — ) — h)‏ 
Si S:‏ 


n n; 


Ze = 


X, =575,S, =6.2,m =50, X,=544,S, = 10.6,n; = 60 
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0 - )54.4 — 57.5( 
19=——= ں2 


622 062 
> T 6 


تحديد القيمة الجدولية: 
عندى مستوى معنوية 0.05 واختبار من طرف واحدء 1:645 = Za = Zoos‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : 





اختبار الطرف الأيمن تلاحظ أن احصاءة الاختبار تقع يمين القيمة الجدولية )1.645 > 1.9( أي أنها تقع فى منطقة 
الرقض ,ويالتالي القرار يكون برفض الفرضية الصفرية وقبول الفرضية البديلة ويعتبر ذلك دليلا كاقيا بان متوسط المجتمع 
الاول أكبر من متوسط المجتمع الثاني. 
مثال: أخذت غينة عشوائية من مجتمع يتبع التوزيع الطبيعي (02 , )نہ × وكانت بياناتها كالتالي: 
)8, 5,6,3,7[ 
وسحبت عيئة عشوائية أخرى من مجتمع أخر يتبع التوزيع الطبيعي )07 X, —N(uz,‏ وكانت بيائاتها كالتالى: 
)5, 10,8,12.9, 12) 
اختبير وجود فرق معنوي بين متوسطي المجتمعين عند مستوى معنوية 5/5. 
الحل: 
صياغة الفرض الإحصاني: 
Ho: Hı > H2‏ 
ولا Hiipa #F‏ 
حساب أحصاءة الاختبار: 
تباين المجتمعين إن و ىن مجهولين و متساويين وحجم العينتين صغير , 
(X, = X,) - (i — H2)‏ 


E 1 
SP e SS 


_ S Si'0G43347* D 
. a£.  — s 
n; 5 
_ PX 12+10+8+ 12+ 9 + 5 
دوو سے 2ے‎ 
n; 6 
a كه کک و‎ 
5 n, — 1 5-1 


Te = 


5.8 
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و 558-5283 ا کی کے 
I n, - 1 6 1 3‏ 
1S? + (n - 1(57 )5 - 133.7 + )6 - 4‏ - 
Sp2 _ n ) 1 (n; 1) 2 £ ) +( 1) = 5.611‏ 
n, + n; — 54+6- 2‏ 


SP = /SP2 - 7 


_ ے (0) - (933- 5.8 _ 
1 1 
+ 5| 2.3687 
تحديد القيمة الجدولية: 
اختبار من طرفين :عند مستوى معنوية 0.05 : 
2.262 = (عجووة) [s 555 aa‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : 





-245 2 


$ 


Te "s0025 


اختبار من طرفين : نجد أن احصاءة الاختيار السالبة تقع يسار القيمة الجدولية السالبة )2.262— > 2.46—( أي أنها 
تقع في منطقة الرفض ¿ القرار هو: رفض فرض العدم وقبول القرض البديل أي أنه يوجد فرق معتوي بين متوسطي 
المجتمعين عند مستوى معنوية %5 , 

مثال: اختيرت عيتة عشوانية من 60 طالبا من جامعة خاصةءفوجد ۴ متوسط ذكانهم 69 درجة وتباين قدره 230 درجة؛ 
كذلك تم اخثيار عينة عشوائية أخرى من 85 طالب من احدى الجامعات العامة فوجد أن متوسط ذكائهم 74 درجة وثياين 
قدره 215 درجة. اختبر الفرض آلقائل بان متوسط ذكاء طالب الجافعة الخاصة أقل من متوسط ذكاء طالب الجامعة العامة 


وذلك عند عستوى معنوية 905, 

الحل: 

صسياغة الفرضية الأخصائية: 
Ho: M: = Ho‏ 
جلا < ولا Hi:‏ 


حيث ,بر متوسط ذكاء طالب الجامعة الخاصة ر متوسط ذكاء طالب الجامعة العامة. 
حساب احصاءة الاختبار: 

5 = ج2, 215 > X,=74,S3‏ ,60ت X, = 69,52 - 230 ,n‏ 
تباين المجتمعين 0 و َه مجهولين وحجم كل من العينتين كبير :احصاءة الاختبار هي: 
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(X, = X2) — (MW, — Hz) 
$2 g2 
من‎ E 1 
e 


_ (69-74-0 _ 


230 „ 215 
60 85 


Ze = 


— 198 


تحديد القيمة الجدولية: 
عندى مستوى معنوية 25 واختبار من طرق واحد (آلطرف الأيسر)؛ 1.645— = -Za = —Zoos‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : 


-1.98 -1.645 


EF g< 
اختبار الطرف الايسر «نلاحظ أن احصاءة الاختبار تقع يسار القيمة الجدولية )1.645— < 1.98-) أي أنها تقع في‎ 
منطقة الرفض ومن هنا يمكن القول أن متوسط ذكاء طلبة الجامعة الخاصة أقل من متوسط ذكاء طلبة الجامعة العامة.‎ 
7 مثال: اختيرت عينة عشوائية من 11 طالب من كلية الهندسة فوجد أن متوسط ذكانهم. 80 درجة بانحراف معياري‎ 
5 درجات: كذلك اختيرت عينة عشوائية من 6 طلاب من كلية العلوم فوجد أن متوسط ذكائهم 75 درجة بانحراف معياري‎ 
درجات؛ بافتراض أن مجتمعي كلية الهندسة والعلوم يتبعان التوزيع الطبيعي. هل يمكننا القول بأن متوسط ذكاء طلبة‎ 
t الهندسة لا يساوي متوسط ذكاء طلبة العلوم عند مستوى معنوية‎ 
الحل:‎ 
صياغة الفرض الإحصائي؛‎ 

Ho: p1 = pz 

Hi: ينا‎ # Ha 
حساب احصاءة الاختبار:‎ 

X - 80,5, =7,n 211, X,=75,5;, =5, =6‏ 
تباين المجتمعين 1 و و0 مجهولين وحجم العينتين صغير ؛ أحصاءة الاختبار هي: 
(X, —X;) — (ii — P2)‏ _ 


k= Ë 1 
SP Ar "Ma 


gpa = (m — DSF + -يه)‎ DS 


= 41 
n; + n; — 2 
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5 - 0 
Te = ——— = 1.538 


V1 +ã 
تحديد القيمة الجدولية:‎ 
الجدولية هي:‎ t باعتبار أنه اختبار من الطرفين فإن قيمة‎ 
= و‎ 0.025) = F2.131 
: مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار‎ 


(n +n-2,8) 


0.025 0,025 


> 


1538 1 


$ 


Te F(15 ,0.025)‏ 
اختبار من طرفين kau‏ أن قيمة احصاءة الاختيار الموجبة تقع يسار القيمة الجدولية الموجبة )2.131 < 1.538( 
أي أنها تقع في منطقة القبول » ومن هنا يمكن القول أن متوسط ذكاء طلبة الهندسة مساو لمتوسط ذكاء طلبة العلوم عند 
مستوى معئوية oS‏ 
3 اختبارات الفروض حول نسبة المجتمع؛ احصاءة الاختبار هي: 
P-R‏ _ 
[P.G — P)‏ 
n‏ 


8 نسبة العينة n‏ حجم العينة. 


-Za 
z K: 
فالقرار يكون‎ (— Za) أو يسار‎ (Za) يمين‎ (Zc) إذا وقعت إحصاءة الاختبار‎ 
2 2 
H, وقبول‎ Ho رفض‎ 
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2. اختبار من طرف واحد 
Ho: P = Po‏ 
H: P > Po‏ 
Za‏ 


إذا وقعت إحصاءة الاختبار يمين (Za)‏ فالقرار يكون رفض Ho‏ وقبول H,‏ 


3. اختبار من طرف واحد 
Ho: P= Po‏ 


Aiii Hy: P < P,‏ القبول 


2 = 
إذا وقعت إحساءة الاختبار يسار (Za)‏ فالقزار يكون Ho oi‏ وقبول H,‏ 





مثال: قامت احدى شركات الكمبيوتر باستيراد شخنة من أجهزة الكمبيوتروقد تعهدت الشركة المضدرة للأجهزة بان نسبة 
الأجهزة المعيبة لن تزيد عن 906 تم اختيار عيئة عشوائية من 80 [جهاز وتبين وجود 20 جهاز معيب + فهل هذا يدعم 
الشك في اذعاء الشركة عندى مستوى معنوية %1. 

الحل: ( تلميح: الشك في آدعاء الشركة يعني أن نسبة الأجهزة المعيبة تزيد عن 906). 


صياغة الفرض الإحصاني: 
Ho: P = 0.06‏ 
H,: P > 0.06‏ 
حساب احصاءة الاختبار: 
20 
`B =:006‏ م Pya‏ 
P — P, 0.11111 — 0.06‏ 
š ˆ pa-w PRP) [iost — 006) LOME “°‏ 
تحديد القيمة الجدولية: 


عند مستوى Za = Zoo = 2.33 l‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : 
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منطقة القبوول 


233 288 


6 # 
اختبار الطرف الأيمن ء نلاحظ أن احصاءة الاختبار تقع يمين القيمة الجدولية )2.33 > 2.88( أي أنها تقع في منطقة 
الرفضء؛ ترفض فرض العدم. ونقبل الفرض اليديل وهو ما يدل على عدم مصداقية الشركة 
مثال: إذا كانت نسبة مستعلي حزام الأمان في السيارات (قبل تشريع الزام الاستعمال)هي 0,8 ؛ درست عيتة عشوانية 
حجمها 200 سائق بعد صدور تشريع الالزام فوجد أن 170 agia‏ يستعملون الحزام + اختبر عند مستوى معنوية 0.05 ما 
إذا كان التشريغ قد زاد نسبة المستعملين لحزام الامان. 


الحل: 
صياغة الفرض الإحصائي: 
Ho: P = 0.8‏ 
H,: P > 0.8‏ 
حساب احصاءة الاختبار: 
C um , P,=08‏ 
P — P, 0.85 — 0.8‏ 


pa-w feaa T7 


تحديد القيمة الجدولية: 
عند مستوى معئوية 0.05, 1.645 = Za = Zoos‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار: 





اختبار الطرف الأيمن : نلاحظ أن احصاءة الاختبار تقع يمين القيمة الجدولية )1.645 > 1.768( أي انها تقع في منطقة 
الرفض؛ نرقض فرضن العدم وتفيل الفرض البديل وهو ما يدل على أن التشريع قد زاد نسبة المستعملين لحزام الامان. 
مثال: يذعي مخترع عقار جديد أن أكثر من %80 ممن أخذوا العقار تماثلوا للشفاء من مرض معين بعد فترة زمئية معينة؛ 
وللتأكد من صحة ادعائه تم إغطاء العقار إلى عينة حجمها 180 مريض فاأدى إلى شفاء 73 منهم ٠‏ فهل نتائج هذه العيئة 
لا تدعم ادعاء صاحب العقار . مستوى المعنوية 9/5. 

الحل: 
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صياغة الفرض الاحصاتي: 


Ha: P = 8 

H,:P < 0.8‏ 
حساب احصاءة الاختبار: 

8-073 , P =08 , n=180 
Š P-P, 073-08 _ 
š ma P) [0801 0.8( 
n 180 

تحديد القيمة الجدولية: 


عند مستوى معنوية 0.05 (اختبار الطرف الأيسر), ‏ 1.645- = -Zoos‏ = ,7- 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار ؛ 


005 





-2.34 -1645 


c Za 
أن احصاءة الاختبار تفع يسار القيمة الجدولية (1.645- < 2.34—( أي أنها تفع في‎ ka اختبار الطرق الأيسر‎ 
منطقة الرفض ومن هنا يمكن القول أنه لا صحة لادعاء صاحب العقار.‎ 
اختبارات الفروض حول الفرق بين نسبتي مجتمعين: احصاءة الاختبار هي:‎ .4 
5 (P, =: P.) w (P a P;) 





e = 
(i= Py E 1— 
ni no 
= X+Y 1 8 F s S S š 
p= E حجم العينثين ؛‎ 52٠ nyt تمثل نسبة العينة من المجتمعين الأول والثاثي على التوالي‎ ر١‎ P, us 
11+11 


La Y + X‏ عدد العناصر التي تحمل آلصفة مدار البحث في غينتي المجتمع الأول والثاني على الترتيب. 


S 


1. اختبار من طلرفين 
Ho: P, = P;‏ 
Hı: P, = P;‏ 





-Za Za 
x 


إذا وقعت إحصاءة الاختبار (Ze)‏ يمين (ze)‏ أو يسار (ع2-) فالقرار يكون رقض 
Ho‏ وقبول H,‏ 
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2. اختبار من طرف واحد 
Ho: P, = Pz‏ منطقة القبول 
H;: P, > P,‏ | 


Za 
H, وقبول‎ Hç فالقرار يكون رفض‎ (Za) اذا وفعت إحصاءة الاختبار يمين‎ 


3. اختبار من طرف واحد 
Ho: P, = P;‏ 
H;: P, q P,‏ 


Ta 
H, وقبول‎ Ho فالقرار يكون رفض‎ (Zu) إذا وقعت إحصاءة الاختبار يسار‎ 

مثال: مجموعتان | و ب تتكون كل مجموعة من 100 شخص مصابين بمرض معين: اراد باحث اختيار مضل ضد هذا 
المرض فتم إعطاء المصل للمجموعة | بينما المجموعة ب تم إعطائها العلاج المعتاد. وبعد قترة وجد أن 80 شخص من 
المجموعة أ قد شفي بينما شقي 62 شخص من المجموعة ب. اختبر الفرض القائل بأن المصل يساعد على الشفاء أكثر من 
العلاج المعتاد عند مستوى معنوية 9/05 
الحل: 
صياغة الفرض الإحصاني: 














Ho: P, = P; 
Ho: P, > P; 
حساب احصاءة الاختبار:‎ 
(B, = P,) — (P, = P;) 
Ze = 
PO —P) , PG — 
ni š: n; 
حيث:‎ 
X BO 
= — = — = 0.8 
h n 100 
Y 62 
= — = — = 0.62 
P, n. 100 
8 62 
e= X+Y 5 Ü + ət 
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p 





(0.8 — 0.62) — (0) ١ 
07101-0.71( , 0710 — 0.71) 
1 100 
تحديد القيمة الجدولية:‎ 


عند مستوق معنوية %5, 1.645 = Z‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار ؛ 





- لاا الس oOo‏ 


L 
نلاحظ أن احصاءة الاختيار تقع على يمين القيمة الجدولية )1.645 > 2.8( أي أنها تقع في‎ i اختبار الطرف الايمن‎ 
منطقة الرفض؛ نرفض فرض العذم ونقبل الفرضن البديل الذي يدل على مدى فاعلية المصل.‎ 


مثال: يدعي صاحب مصنع "المستقبل" بج ue‏ الكهرباتية أن نسبة التالف في إنتاجه أقل من سبة التالف في إنتاج 
مصنع "الدقة" لإنتاج المصابيح الكهربانية ة < أخذت عينة من كل مصتع وفحصت العيئتان › ٠‏ ويبين الجدول التالي نتائج 
الفحص: 





اختبر قيما إذا كان انتاج صاحب مصنع "المستقيل" افضل من أنتاج صاحب مصنع "الدقة" من حيث نسبة i‏ الإنتاج التالف 
وذلك عند مستوى معنوية 0.05 = a‏ 


الحل: 
صياغة الفرض الإحصائي: 
Ho: P, = P;‏ 
Ho: P, < P;‏ 
حساب احصاءة الاختبار»ء 
(Ë, - P;) — (P, — P;)‏ 3 
د 
P(1 —P) , P-‏ 
4 
P. = 50 = 0.08‏ 
5 
B, = — = 5‏ 
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EY AFS د‎ 
RR ل‎ 


)0( — )0.05 — 0.08( 551 
Pos — 0.06) _0.06(1 — 0.06)‏ 1 
ا T‏ لط 
تحديد القيمة الجدولية: 


عند مستوى معئوية 0.05, 1645 = Za = Zoos‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : 





= 3 





1645 073 
Ui‏ 
اختبار الطرف الأيمن ء نلاحظ أن احصاءة الاختيار تقغ على يسار القيمة الجدولية )1.645 < 0.73( أي أنها تقع في 
منطقة القبول؛ نقبل فرض العدم وترفض الفرض البديل »أي أنه ليس هناك فرق في نسبة المعاب في المصنعين. 
مثال: مصنع لإنتاج أجهزة القياس الطبية يوجد به خطان لإنتاج نوع معين من أجهزة قياس ضغط الدم » أخذت عينة 
عشوائية حجمها 200 جهاز من إنتاج آلخط الأول ووجد أن 12 جهاز منها معيب: وأخذت عينة عشوائية من إنتاج الخط 
الثاني حجمها 300 جهاز فوجد أن بها 15 جهاز معيب. 
1, اختبر الفرض القائل بأن هناك اختلاف في نسبة الأجهزة المعيبة المنتجة من الخطين» استخدم مستوى معئوية 
0.01 = ع . 
2. اختبر الفرض القائل بان الخط الثاني يعمل يصورة أفضل من الخط الاول: استخدم مستوى معنوية 0.05 = » . 
الحل: 
1_ اختبر الفرض القائل بان هئاك اختلاف في نسبة الأجهزة المعيبة المنتجة من الخطين: 
صياغة الفرض الإحصائي: 
=P, poai‏ ,۴ :و1 
قرض البديل #P,‏ ,2 :]ا 


حساب احصاءة الاختبار: 
(fı 5 Êz) (P, 3 P;)‏ 
pO — 8)‏ :(8)1-8 
ni 7 n‏ 
N. 42 X 15 _ Xi +X;‏ 


= — = — = 0. j = = — = 0.05 , 
b: n 200 6 Pz na 300 Ó n, + n; 


.06 — 0.05) — 0 

ووو 
pa 1 — 0.054) _ 0.054(1 — 0.054)‏ 
H 3 0‏ اقل 
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Zc = 


= 0.054 





تحديد القيمة الجدولية: 
مستوى معنوية 001 )0.01= (a‏ واختبار طرقين :)2.575 = (Ze = Zgos‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار ؛ I‏ 





ع2 ع 
E‏ الاختبار مع القيمة الجدولية تجد ان Zc‏ تقع في منطقة القبول (نقبل فرض العدم ونزفض الفرض البديل)؛ 
ي أنه لا يوجد فرق معنوي في نسية الأجهزة المعيبة المنتجة من الخطين. 
2. اختبر الفرض القائل بان الخط الثاتي يعمل بصورة أفضل من LAN‏ الاول(ويعني أن معيب الخط الأول أكبر gja‏ 


الثاني ), 
صياغة الفرض الإحصاني: 
Ho: P, = P,‏ 
H;: P, > P;‏ 
حساب احصاءة الاختبار: 
Zc = 0.484 5 i‏ 
تحديد القيمة الجدولية: 


مستوى معنوية %5 )0.05= (a‏ واختبار طرق واحد + )1.645 = (Za‏ 
مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : | 

بمقارنة أحصاءة الاختبار مع القيمة الجدولية نجد ان Zc‏ تقع في منطقة القبول (تقيل فرض العدم ونرفض الفرض البديل). 
وهو ما لا يدل على أن الخط الثاني يعمل بصصورة أقضل من الخط الأول. 


PEPPE ع2 يها بي بيد عد جد مإ بإ بيد عد عاد عاد عو‎ + SS kept 
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تحديد القيمة الجدولية: 

مستوى معنوية %1 )0.01= (a‏ واختبار طرقين :)2.575 = (Za = Zogos‏ 
2 

مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : 


7 
0.005 # منطقة القبو‎ 0005 
S pe 
0 484 r 
c Ze 


بعقارنة احصاءة الاختبار مع القيمة الجدولية نجد Zc Q)‏ تقع في منطقة القبول Js)‏ فرض العدم ونرقض الفرض البديل): 
أي أنه لا يوجد فرق معنوي في تسبة الأجهزة المعيبة المنتجة من الخطين. 
92 اختبر الفرض القائل بان الخط الثاني يعمل بصورة أفضل من الخط الاولزويعتي أن معيب الخط الأول أكبر من 


الثائي). 
صياغة الفرض الإحصائي: 
Ho: P, = P,‏ 
H,: P, > P;‏ 
حساب احصاءة الاختبار: 
Ze = 0.484‏ 
تحديد القيمة الجدولية: 


مسنوى معنوية %5 )0.05= (G‏ واختبار طرف واحد . )1.645 = (Z,‏ 

مقارنة القيمة الجدولية مع إحصاءة الاختبار : 

بمقارنة احصاءة الاختبار مع القيمة الجدولية نجد ان Zc‏ تقع فى منطقة القبول (نقبل فرض العدم ونرقض الفرض البديل), 
وهو ما لا يدل على أن الخط الثاني يعمل بصورة أفضل من الخط الأول. 


k > #4‏ ع عن عل k‏ 5555355535 جا ب علا 1 يد ع عون جه 
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الارتباط والانحدا 


الارتباط الخطي البسيط 
يقيس قوة ناا نن Qua‏ وعادة ما تقاس بمعامل يسمى معامل ارتباط بيرسون ويرمز له بالزمز "r"‏ 
حيث: 
zS‏ 
ين 
nia‏ 


, Y التباين المشترك أو التغاير للمتغيرين 26 .و‎ Syy 

Y هما الاتحراف المعياري لكل من ×و‎ Sy و‎ Sy 
Xia (xi — X)(y, — y) 

n—1 
Zi 1 (xi 302 € = D1 (yi =y 
8-1 ' n—1 
رارق‎ (xi = Ry; — 

"s= Ym, — ° J LE -a y) 


n> إل‎ — Q; xi) yi) 
in Ex? - 2 xp2][n Ly? — O: yo] 


Syy = 


Sx = 


أو بصيغة أخرى: 


ملاحظة: 
قيمة معامل الارتباط تنحصر بين (1-) و (1+) أي أن : 

1221 
إذا SN‏ ا ا لوص إل Ao LENGE‏ 
قيمته تقترب من الواحد بغض النظر عن كونها موجبة او سالبة فهذا يعني أنها علاقة قوية ولو كانت تقترب من الصفر 
فهذا يعني أنها علاقة ضعيفة؛ وإذا كانت قيمته تساوي (1+) فهذا يعني أن العلاقة طردية ثامة وإذا كانت تساوي (1-)فهذا 


يعني أن العلاقة عكسية تامة. 
الانحدار الخطي البسيط: 
معادلة اتحدار Y‏ على X‏ المقدّرة : 
BK‏ عدخ Y=‏ 
e n2, xyi — (> xi) (> Wg- Sxy‏ 
n> xç — ($ xi)? E‏ 
j — bx‏ = 3 
مثال: للبيانات التالية؛ 
r X| o _ | sS 2‏ 
كم i — L. SE E‏ —— 
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معامل الارتباط بين المتغيرين X‏ و Y‏ . 
نوع الارتباط بين المتغيرين K‏ و Y‏ ودرجة الارتياط 
3. أوجد معادلة انحدار Y‏ على × التقديرية. 
4. القيمة التقديرية ل Y‏ عندما X‏ تساوي 2.5, 
الحل: 
1. معامل الارتباط بين المتغيرين X‏ وال : 
xE yi)‏ إلا i a nE‏ 
nx? — (x )2][n Z y; — Q yi)2]‏ 

(15()20) - )5)(69( 5 
JAGS) — 225][(5)(90) — 400]‏ 
2. نوع الارتباط بين المتغيرين × و Y‏ ودرجة الارتباط : 
نوع الارتباط طردي ودرجة الارتباط قوية 
3. معادثة انحدار Y‏ على X‏ التقديرية: 


= 9 





bX‏ + 3 = ؟ 
ĝi nD xy - Cx DC y) _ (5)(69) — (15)(20) _‏ 


EEO 22 S 


: 2.5 تسلون‎ × xs .4 

0.9X = 1.3 + (0.9 x 2.5) = 3.55‏ + 1.3 ع Y‏ 
مثال: 
الجدول التالي يبين الطول بالسنتيمتر (X)‏ والوزن بالكيلوجرام (y)‏ لمجموعة من الطلبة: 
TS] O] TO] 12| í| 16| 165] 160] 155 19 | 60328 _‏ 
x| | s| 2| | "5| @[ | 62| s| oz‏ 
حيث كان: 

10 


10 
> x =1654 , y =691 , 
a=1 


s=1 








10 10 10 
> x = 274144, 2 y;? =48187 3 xiy, = 114726 
s=1 s=1 


1=« 
اوجد: 
1. نوع الارتباط بين ظاهرتي الطول والوزن ودرجته. 
2. معادلة انحدار y‏ على x‏ التغديرية. 
3. القيمة التقديرية لوزن طالب طوله 162 سم, 
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الخل: 
]. نوع الارتباط ودرجته: 





Sxv n xy; — xy 


xSr SMER- Oln Ey- Ey] 


(10)(114726) — (1654) (691) u 


]477481 — )2735716][(10)(48187 — )10)(274144([ 
أي أن نوع الارتباط طردي ودرجته قوية, 
2. معادئة انحدار y‏ على × التقديزية: 








Y= 3 + bX 
= nš الإ‎ — Q x )(2 yi) K (10)(114726) — (1654) (691) TT 
nx; — (x)? [(10)(274144) — 2735716] 
OD 691 __ 2× _ 1654 _ 
وسار سا‎ a ا ; كوو‎ Gn KS aa 


â = y - Dx = 69.1 — (0.76 x 165.4) = —56.48 
Y = —56.48 + 0.7592X 
sau 162 القيمة التقديرية لوزن طالب طوله‎ .3 
Y = —56.48 + 0.7592X = -56.48 + 0.7592 x 162 = 66.52 


HERRERA 
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حلول نماذج اختبارات 


يرمز لاحتمال حدوث الحدث A‏ بالرمز P(A)‏ واحتمال عدم وقوع 
P(AC)P(A)]<1‏ ] هل هذه العبارة صحيحة؛ 

الحل: 

(AS) ۴)۸([1‏ [ أي أن العبارة خاطئة . 










الحدث A‏ بالرمز P(AC)‏ حيث: 

















إذا كان متوسط عدد إصابات العمل التي تحدت بين العاملين في أحد المستشفيات العامة هو 2 إصابة كل شهرء 
ترة شهر قادمة يكون احتمال وقوع إصابة عمل واحدة فقط في هذا المستشفى يساوي تقريبا 


À = 2 





eA AX 0-1 
سان‎ aB Si.: 





= 0.27 







تم إجراء اختبار لقياس مستوى السكر في الدم لعينة مكوئة من 8 مرضى فكانت 
168 157 169 159 176 157 143 163 

قيمة معامل الاختلاف لمستوى السكر في الدم لعيتة المرضى يساوي = 
الحل: 


نتيجة الاختبار كالتالي: 








5 
C. V% = 100% 


= 1292 
=L 2X 1292 tis 
n 8 


2-1 x; — n? _ 209358 — — 8(161.5)° 
n—1 8-1 


10 
= 6.19 
C.V% = Tag SE 1919% 







S2 = = 100 + S= 10 
















داخل أحذى المدن وكان 





اذا كان المتغير العشواني X‏ يمثل ase‏ أجهزة قياس درجة الحرارة الموجودة بكل Jy‏ 
i= ss EF‏ | هو مبين في الجدول: 
Ce L e a EATS‏ 


E POE! تساوي‎ ERT ×2 2× + 1 فإذا كان‎ 


الحل؛ 
E(Z) = E[X? - 2X + 1] = E[X?] - 2E[X] +1‏ 


E[X2] = > x2 f(x) = (0)2(0.75) + (1)2(0.20) + (2)2(0.05) = 4 


x 
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E[X] = 0 xf(x) = 0(0.75) + 1(0.20) + 2(0.05) = 3 
E(Z) = 0.4 — 2(0.3) + 1 = 0.8 
E[X(X — 1)] = E[X2] — E[X] = 0.4 — 0.3 = 0.1 


















اذا كانت انحرافات حمس قيم عن متوسطها الحسابي هي كالتالي: 
d‏ 18 28- 3.2 12 فإن قيمة العدد d‏ تساوي :9590 
الحل: 
مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي يساوي صفرء إذا: 
0= 1 + 18 -2.8 -3,2 + 1.2 
d = 2‏ 
الطبيعي بمتوسط 275 يوم واتحراف معياري م IS,‏ كائت نسبة 

















اذا كانت فترة حمل المرأة تتبع تقريبا التوزيع 










النساء اللاتي تدوم فترة حملهن لمدة تقل عن 285 يوم هي 97.729 فإن قيمة م تساوي ت 
الحل: 

285 — 275 

P(X < 285) = p (z < — = 0.9772 

من خلال جدول Z‏ تجد أن: 

285 — 275 10 

—  =2— g = —=5 
G 2 





تمتلك مصحة خاصة سيارتين للإسعاف»: فإذا كان احتمال ن تكون سيارة الاسعاف الأولى ijala‏ للعمل عند 
الحاجة إليها يساوي 0.99 واحتمال أن تكون سيارة الاسعاف الثآنية جاهزة للعمل عند الحاجة إليها يساوي 0.98 
فان احتمال أن تكون سيارة الاسعاف الأولى غير جاهزة للعمل عند الحاجة إليها وسيازة الاسعاف الثائية غير 


OCC aa abr 







نرمز إلى احتمال أن تكون سيارة الاسعاف الأولى جاهزة للعمل عند الحاجة إليها بالزمز Saa P(A)‏ 
P(A)=0.99‏ » ونرمز إلى واحتمال أن تكون سيارة الاسعاف الثانية جاهزة للعمل عند الحاجة إليها بالرمز 
P(B)‏ 
المطلوب هو P(A' N B')‏ حيث: 

P(A'n B') = 1—P(A U B) = 1 — [P(A) + P(B) — P(A) + P(B)] 
= 0.0002 












اذا علمت أن ,70% من طاقم التمريض العاملين يأحد المستشفيات العامة هم من العمالة الأجنبية. أخذت عينة 
عشوائية حجمها 6 أشخاص من بين طاقم التمريض العاملين بهذا المستشفى + فإن أحتمال وجود 4 أشخاص في 
العينة من العمالة الأجنبية يساوي تقريبا كات aC‏ ا 
الحل: 

نقرض أن تسبة طاقم التمريض من العمالة الأجنبية P‏ حيث P=0.7‏ ؛ ونسبة العمالة المحلية q‏ حيث 
3-بن: والمتغير العشواتي X‏ يرمز لعدد طاقم التمريض من العمالة الأجنبية 
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P(X = 4) = Chp*(q)"* = C#špt(q)*”*t = 0.324 


اذا كان الانحراف المعياري لأعمارعيئة من الاطغال قيست بالأشهر هو 6 أشهر فإن قيمة الانحراف المعياري 
إذا قيست الأعمار بالسنوات بدلا من الأشهر هو 


لوخظ أنه خلال الفترة الصباحية يدخل الأشخاصص المتبرعين بالدم إلى أحد مصارف الدم يمعدل 4 اشخاص كل 
ساعةءآثناء الفترة الصباحية نجد أن احتمال دخول على الأقل شخص واحد إلى هذا المصرف لغرض التبرع 


بالدم خلال لصفا ساعة معينة يساوي تقريبا 
الحل: 

(À - 4( — ساعة‎ 

صف ساعة — )$ = (À‏ 


=a 
1 
-290 


08646 = | 2 | -1 = 0 د :مم -1 - ( > بوم -1 د رن > P(X‏ 


0! 








البيانات التالية تبين عينة من الأطفال حديتي الولادة مقاسة بالايام: 
19 25 31 28 33 33 20 28 8 41 

وسيط عمر الأطفال بالعينة يساوي. NEE LEEA ER‏ 

الحل: 

أو لا نقوم يترتيب البيانات تصاعديا أو تنازليا 

41 33 3331 28 28 25 2019 8 


x >) - = X(5.5) ger =28 


2 2 
إذا كانت نسبة الأشخاص المصابين بسرطان القولون في أحد المجتمعات هي 2% أخذت عينة عشوائية من هذا 
المجتمع حجمها 1500 شخص؛ فإن قيمة تباين عدد الأشخاص في العيتة المصابين بسرطان القولون 


w........ar.....r.........r....... 



































نفرض أن نسبة الأشخاص المصابين بسرطان القولون 8 حيث P=0.02‏ ونسبة الاشخاص الغير مصابين 
بسرطان القولون q‏ حيث 0,98حن . 

V(X) = npq = 1500 + 0.02 + 0.98 = 29.4‏ 
مصنع يقوم بتصنيع نوع معين من أجهزة قياس حرارة الجسم يوجد به 3 خطوط إنتاج تقوم بانتاج هذا التوع 
من الأجهزة؛ فإذا كان خط الإنتاج الأول يساهم في إنتاج 960 من انتاج المصنع الكلي لهذا التوع من الأجهزة 
؛ بيتما الخط الثاني يساهم في إنتاج %20 من انتاج المصنع والثالث يساهم في إنتاج باقي انتاج المصنع. من 
سجلات المصنع تبين أن نسبة الأجهزة الصالحة للاستعمال المنتجة من كل خط هي %97 , %098. %99 على 
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التوالي. فإذا سحب جهاز واحد عشوائيا من إنتاج هذا المصنع فإن احتمال أر 
يساوي تقريبا ا EO‏ 
الحل: 
تفرض A‏ تشير إلى حدث الإنتاج من الخط الأول حيث P(A)=0.6‏ 
نفرض B‏ تشير إلى حدث الإنتاج من الخط الثاني حيث P(B}=0.20‏ 
نفرض C‏ تشير إلى حدت الإنتاج من الخط الثالث حيث P(C)=0.20‏ 
M‏ تشير إلى أن الجهاز صالح 
P(M/A) = 0.97 P(M/B) = 0,98 P(M/C) = 0.99‏ 

P(M) = P(M/A)P(A) + P(M/B)P(B) + P(M/C)P(C) 
P(M) = 0.97 x 0.6 + 0.98 x 0.20 + 0.99 x 0.20 = 0.976 
متغير مستوى السكر في الدم لمريض (منخفض/معتدل/مرتفع) يصنف بأنه متغير نوعي ترتيبي. هل هذه العيارة‎ 
filia صحيحة أو‎ 
الحل:‎ 
100 إذا كان معروفا بان درجات الذكاء لأفراد المجتمعات نتوزع توزيعا متوسطه 105 درجة وتياينه‎ 
90 درجة . فإذا تم اختيار فردا واحدا عشوائيا من هذا المجتمع فإن احتمال أن تكون درجة ذكائه لا تقل عن‎ 
درجة ولا تزيد عن 120 درجة يساوي ات‎ 
























طبيعبا 



















الحل: 
105 — 120 105 — 90 8 
P(—1.5 < Z < 1.5)‏ = ا 2<( = )120 < P(90 < X‏ 
10/۷1 10/1 






ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي تكون قيمة الاحتمال 0.8664 
إذا كان xixa... Xo‏ تمثل مشاهدات عينة حجمها 500 بحيث كان؛! 0 = )7 - )200 
فإن قيمة المتوسط الحسابي لمشاهدات هذه العينة يساوي EEE‏ 

الحل: 

نعلم أن مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي يساوي صفرا وبالتالي قيمة المتوسط الحسابي تساوي 7 
إذا كان X‏ متغير عشوائي طبيعي بمعالم 5 p=‏ , 25 = هى فإن قيمة )5 > P(|X|‏ تساوي iiA‏ 
الحل: 












5-9 5 
رحج ع 2 > 





P(|X| < 5) = P(—-5 < X < 5) = م‎ 


P(—2 < Z < 0) = 0.4772‏ = 
تبين قيمة أحتمال حدث معين درجة أو شدة الاعتقاد فى حدوث الحدثه فكلما كان الحدث أكثر وقوعا كان 
الاحتمال أقرب إلى الصفر. هل هذه العبارة صحيحة أو خاطنة؟ NRRL SA‏ 
الحل: 
خاطئة ؛ كلما كان الحدث أكثر وقوعا كان الاحتمال أقرب إلى الواحد, 
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عدد طرق توزيع 4 فنيين للعمل على 4 الات بمصنع علما بان كل الة تحتاج الى فني وأحد لإدارتها هو .... 
الحل: 
4 = م4 
2. مكتب هندسي يعمل به 8 مهندسين و3 مساحين؛ يراد اختيار لجئة مكونة من 4 أشخاص من بين العاملين في هذا 
المكتب.عدد طرق اختيار هذه اللجنة بحيث يكون بها مهندس واحد على الأكثر هو 
الحل: 
CC, =-8‏ 
3. يوجد 10 تصاميم مختلفة لمدارس و5 تضاميم مختلفة لمستشفيات . عدد الطرق التي يتمكن بها أحد المهندسين 
من اختيار 
تصميم واحد لمدرسة وتصميم واحد لمستشفى من بين هذه التصاميم هو 
الحل: 
"Ç, =:50‏ 176 
4. تم إلقاء زهرة ترد متزنة مرة واحدة» احتمال ظهور رقم أكبر من 5 على الوجه العلوي لزهرة النرد يساوي.. 
الحل: 


فراغ الحينة للتجربة هو (1:2:3:4:45:6) + عدد العناصر 6 
PX = 6) -‏ = )5 > غنم 


نفرض أن ۸ حدث يشير إلى نجاح المهندس في إصلاح yl‏ حيث P(A)=0.91‏ 
فبالتالي A‏ يمثل حدث فشل المهندس في إصلاح الألة أي أن ؛ 
P(A') = 1 — P(A) = 1 — 0.91 = 0.09‏ 
7. اذا کان © و(1 حدثين متنافيين وكان P(C)=0.7‏ و P(DCy=0.7‏ فإن احتمال PÈC ۸ D)‏ يساوي .... 
الحل: 
طالما أن الحدثين متنافيين فلا يمكن أن يقعا معا في نفس الوقت أي أن 0 = P(C n D)‏ 


الحل: 
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0425 ے تكد ا P(A;/A,‏ 
*إذا كان 89 من موظفي أحد المكاتب الهندسية هم من الذكوروكان 25 من موظفي هذا المكتب يقيمون 
خارج مدينة طرابلس» كما انه تبين أن %15 من الموظفين العاملين بهذا المكتب هم من الذكور ويقيمون 
خارج مدينة طرابلس» فإذا تم اختيار موظف واحد عشوانيا من بين الموظفين العاملين بهذا المكتب فإن: 
0, احتمال أن يكون الموظف المختار أنثي يساوي 
الحل: 
A‏ حدث يشير إلى أن الموظف ذكر 
B‏ حدث يشير إلى آن الموظف يقيم خارج مدينة طرابلس 
P(A nB) = 0.15‏ , 0.25 ع P(A) = 0.89 , P(B)‏ 
احتمال أن يكون الموظف المختار أنثي هر 0.11 P(A=1-P(A)=‏ 
1 . احتمال أن يكون الموظف المختار ذكر وغير مقيم خارج مديئة طرابلس يساوي, 
الحل: 
المطلوب هو P(A n B')‏ 


P(A n B') = P(A) — P(A n B) = 0.89 — 0.15 = 0.74‏ 
أن يكون الموظف المختار ذكر علما بأنه مقيم خارج مدينة طرابلس يساوي 


P(AnB) 0.15‏ 
025 (8)م 
3. يوجد في مصنع مولدين للكهرباء؛ كل مولد مستقل في غمله عن المولد الأخر خإذا كان احتمال عدم اشتغال المولد 
الأول عند الحاجة إليه يساوي 0.001 واحتمال عدم اشتغال المولد الثاني عثد الحاجة إليه يساوي 0.006 + فإن 
احتمال اشتغال المولدين معا عند الحاجة إليهما يساوي 
الحل: 
A‏ حدث يشير إلى عدم اشتغال المولد الأول عند الحاجة إليه حيت P(A)=0.001‏ 
B‏ حدث يشير إلى عدم اشتغال المولد الثاني عند الحاجة إليه حيث P(B)=0.006‏ 
المطلوب هو:('8 P(A' n‏ 
P(A' N B’) = 1 — P(A u B) = 1 — [P(A) + P(B) — P(A) + P(B)]‏ 
0.993 = ]0.006994[ — 1 = 
4. اذا كان P(F/E)=0.2‏ و P(E/F}=0.3‏ و P(E)=0.3‏ فان agiu P(F)‏ 
الحل: 
لاحظ أن : 


P(A/B) = 


P(E/F) = P(E) 
: هما حنتان عستقلان وهذا يؤدي إلى أن‎ F و‎ E أي أن الحدثين‎ 
P(F) = P(F/E) = 2 


15. إذا كان 6 و H‏ حدثان مستقلان بحيث كان 0.65 = U H)‏ ۴)6 و 0.6 = P(HŠ)‏ + قان P(G)‏ 
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P(H) = 1 — P(H°) = 4‏ 
P(G U H) = P(G) + P(H) = P(G) + P(H)‏ 
P(G U H) = P(G)[1 — P(H)] + P(H)‏ 
P(GUH)—P(H) (0.65 — 0.4)‏ 
P(G) = E-A = LGN = 0.4166‏ 
*في إحدى كليات الهندسة وجد أن %1 من الذكور و %4 من الإئاث الدارسين بالكلية أعمارهم أكبر من 
2 سنة وأن %60 من الدارسين بالكلية هم من الذكور. فإذا اختير شخص بطريقة عشوائية من بين الطلة 
الدارسين بهذه الكلية قإن: 


الحل: 
A‏ حدث يشير إلى ان الشخص من الذكور P(A)=0.60‏ 
B‏ حدث يشير إلى ان الشخص من الإناث P(B)=0.40‏ 
M‏ تشير الى إن الشخص عمره أكبر من 22 سئة 
P(M/A) = 0.01 , P(M/B) = 0.04‏ 

P(M) = P(M/A)P(A) + P(M/B)P(B) = 0.01 x 0.6 + 0.04 x 0.4 = 0.022‏ 
7. أن يكون الشخص المختار ذكرا علما أن عمره 
الحل: 
P(M/A)P(A) 0.01 x 0.6‏ 
PM) — 0022 7‏ 
8. إذا كان × متغيز عشواني له دالة كثافة الاحتمال 5 > f(x) = x2/c , —5 < x‏ فإن ع تساوي 
الحل: 


= 0.272 


ag C c 3|_, 


9, إذا كان 7 متغير عشواني متصل بحيث كان 0.4 = E[Z(Z-1)]š E(Z2y=0.9 ٠ uz = E(Z)‏ 
الحل: 

E[Z(Z-1)]= E(Z*)-E(Z)=0.9-0.4=0.5 
هي‎ P(X < 3) فإن قيمة‎ P(X < 3) = أذا كان × متغير عشوائي متصل بحيث كان0.9276‎ .0 
الحل:‎ 

P(X < 3) = 1 — P(X > 3) = 0.0724‏ 
1. إذا كان X‏ متغير عشواني له دالة كتلة الاختمال المعطاة بالجدول الثالي: 


ا اا ا اا 
mI | | | —‏ 


فإن قيمة (1 > X‏ < 1-)8 تساوي 
الحل: 





X < 1) = P(X = 0) + P(X = 1) = 0.6 + 0.2 = 0.8‏ > 1-)م 
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22 إذا كان الزمن اللازم لكي يكمل طالب امتحان مدته ساعة واحدة هي متغير عشوائي X‏ بدالة كثافة احتمال معطاة 
كالتالي: 
0>×>1 , 32ح فان قيمة )0.35 < P (X‏ تساوي E‏ 






الحل: 








0.35 0 0.35 
P(X < 0.35) = P(—% < X < 0.35) = J f(x)dx = Í Odx + J 3x2 dx 
_ o ن س‎ 0 


0.0428 = 9235| تير + 0 = 










3. إذا كائت نسبة المهندسين المعماريين في احد المجتمعات الإنسانية هي %0.04 أخذت عينة عشوانية من هذا 
المجتمع حجمها 40000 شخصص. فإن العدد المتوقع للمهندسين المعماريين في العيئة هو 2553 
الحل: 








E(X) = u = np = 40000 x 0.0004 = 16‏ 
4, إذا كانت نسبة الوحدات المعيبة من إنتاج إحدى الألات هي %15 ء أخذت عيئة عشوائية حجمها 4 وحدات من 
إتتاج هذه الألة » فإن احتمال أن يوجد بهذه العينة وحدة معيبة واحدة على الأقل يساوي e:‏ 








الحل: 











4 > م, 0.85 = ن , 0,15 = م 
P(X > 1) = 1 — P(X = 0) = 1 — C0(0.15)°(0.85)*-% = 1 — 0.522 = 0.478‏ 
5. إذا كانت دالة كتلة الاحتمال للمتغير العشوائي X‏ معطاة كالتالي: 
200........ ... 0,1,2 ع f(x) = P(X = x) = C209(0,35)*(0.65)299-x ;x‏ 






> 


s amiji 





200! 
C = T(00—Ə! 
PPE فإن تباين المتغير العشواني × يساوى.‎ 
الحل:‎ 
P = 0.35 ,q = 0.65 , = 200 
V(X) = npq = 200 + 0.35 = 0.65 = 45.5 


نموذج | ختبار اخصاء : 


.1 

IT] MIZ] PV IA 

W| ESI 
الحل:‎ 





Y, 


إذا كان المتغير العشواني X‏ يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط 3 وتباين 10 فإن P(X=4)‏ يساوي 






0.8715 Ki 0.9750 


P(X = 4) = 0‏ 
إذا كان 7 متغير عشوائي يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط 0 وتباين 1 بحيث كان ¿là P(Z<C)=0.6915‏ قيمة C‏ 
تسا 


تساوي: 
e 1al‏ ]152 7 |52 
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E RR BE‏ ههه ما 


من خلال جدول التوزيع الطبيعي 0.5 = C‏ 
3. إذا كان المتغير العشوائي X‏ يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط p‏ وتباين 100 وكان 0.6915 = )40 < P(X‏ فإن 
pii‏ تساوي 


O a Sa syy هم‎ 
p M ا ا‎ * 


q. 

0.6915 = 3 : 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أن: 
u= 35‏ جه 0.5 = 





PX < 40) = P [Z < 


ل - 40 
10 
4. إذا كان × متغير عشوائي يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط يساوي 40 وانحراف معياري يساوي 5 فإن 
P(35 < X < 45)‏ يساوي 


O| T| ejz WB V| — 66653 À 
— oojo) — Os|w| — s| x| ol É 
الحل:‎ 


35 — 40 45 — 40 


P(35 < X < 45) = )م‎ —<z<— ) = P(-1 <Z < 1) = 6 


5. مجتمع متكون من 10000 شخص أعمارهم تتوزع توزيعا طبيعيا بمتوسط 40 سنة وبانحراف معياري قدره 5 
سنوات فإن عدد الأشخاص الذين أعمارهم تتراوح ما بين 35 إلى 45 سنة يساوي 
d| 73| 500 Z 157 V| — 626] A‏ _ 
 63jW| — 3466 x 3| E‏ 2090 _ 
الحل: 


من الفقرة السابقة؛ عدد الأشخاص يساوي 10000*0.6826 = 6826 شخص 
6. إذا كان المتغير العشوائي Z‏ يتبع التوزيع الطبيعي المعياري N(0.1)‏ فإن قيمة P(Z<0.5)‏ تساوي 
شيع بعصي هن r a‏ 
E‏ اي ل ns‏ — 




















من . جدول التوزيع الطبيعي القياسي نجد أن: 
P(Z < 0.5) = 0.6915‏ 
7. إذا كان المتغير العشوائي 7 يتبع التوزيع الطبيعي المعياري N(0.1)‏ فإن قيمة K‏ بحيث يكون 
P(0.5 < Z < K) = 0.2117‏ تساوي 
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P(0.5 > Z > K) = P(Z < K) — P(Z < 0.5) = 0.2117 
p(Z < K) = P(Z < 0.5) + 0.2117 = 0.6915 + 0.2117 = 0.9032 
K=1.3 وباستخدام جدول التوزيع الطبيعي نجد ان‎ 
متغير عشوائي له دالة كثافة الاحتمال التالية:‎ X كان‎ i .8 
لحي لسري‎ 
تساوي‎ E(X) فان‎ 
m oja oY, aA 
w كي‎ ISL s| E 
الحل:‎ 






r 
> 
lI 
— 


1 
3 
x * 6x(1 — x) dx = | — 6x?) dx = 214 -2*] = 0.5 
0 


9. باستخدام معلومات السؤال السابق نجد أن )1 < P(X‏ تساوي 


| ea 





P(X > 1) = P(1 <X <) > 0‏ 
0. فيما يلي توزيع الاحتمال للمتغير العشواني المنفضل T‏ الذي يمثل عدد أجهزة النقال الثي يمتلكها طالب تم اختياره 
عشوائيا من بين طلبة جامعة طر ابلس 
EE MM o‏ 1د ERE‏ 
i‏ 01ے P(T=t) 0.75 0.02 t‏ 
فان )3 < P(1 < T‏ تساوي 
jz) oy aA‏ 
W| oaj 1‏ 
الحل: 
P(1 < T > 3) = P(T = 2) + P(T = 3) = 0.22 + 0,02 = 0.24‏ 
1. فيما يلي توزيع الاحتمال للمتغير العشوائي۷ الذي يمثل عدد إصابات العمل اليومية بين عمال احد المصانع خلال 
سئة 2014 











E[3Y — 0.5] = 3E(Y) — 0.5 
E(Y) = 0+0.7+ 1 + 0.25 + 2 + 0.04 + 3 + 0.01 = 0.36 
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E[3Y — 0.5] = 3 + 0.36 — 0.5 = 0.58‏ 
2 . باستخدام معلومات السؤال رقم 11 السابق نجد أن )3 < P(Y‏ يساوي 





P(Y > 3) = P(Y = 3) = 0.01‏ 
13. إذا كان W‏ متغير عشواني متصل بحيث كان E[W]=20‏ و E[ W2]=409‏ قإن قيمة الانحراف المعياري للممتغير 
العشوائي W‏ يساوي 





oy = J E[w2] - [E(w)]? = ¥409 — 400 = 3‏ 
14. 3 كان X‏ متغير عشوائي له دالة كثافة الاحتمال التالية: 


4(1 + x) 
0= a 2آ1‎ <x < 5 
0. otherwise 


فإن )5 < P(2 < X‏ تساوي 





5 S 5 

4(1+x 3 4x 4 1 

pe > <5) = | ax = | + sa k= 812 + =1 
2 2 2 


15. مصنع به 3 خطوط إنناج A,B,C‏ بحيت كان الخط A‏ ينتج %40 من الإنتاج الكلي للمصنع؛ والخط B‏ ينتج %50 
من الإنتاج. الكلي للمصنع» والخط C‏ ينتج %10 من الإنتاج الكلي للمصنع؛ وكانت نسية الإنتاج المعيب للخطوط 
الثلاثة على الترتيب هي 902؛ %4 %1 فإذا اختيرت وحدة واحدة من الإنتاج بشكل عشوائي ؛ فان احتمال ان تكون 
الوحذة المسحوبة سليمة يساوي 





ma I IA‏ ابل لكك 
jo) œj] o — | =‏ — 
الحل: 


P(A) = 0.40 ,P(B) = 0.50 ,P(C) = 0.10 
حدث يشير إلى أن الوحدة المسحوبة سليمة‎ M 
حدث يشير إلى أن الوحدة المسحوبة معابة‎ D 
P(D/A) = 0.02, P(D/B)=0.04 , P(D/C) = 0.01 
P(M/A) = 1- 0.02 = 0.98 P(M/B) = 1 — 0.04 = 0.96 P(M/C) = 1 0.01 
= 0.99 
P(M) = P(M/A) x P(A) + P(M/B) x P(B) + P(M/C) x P(C) = 0.971 
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6. إذا كان P(A}=0.2‏ و P(B}=0.3‏ و P(A/B)=0.4‏ فإن قيمة P(A N B)‏ يساوي 

| sa ۷| aA 

W| uj jE 
gali 


+ P(A n B) = P(A/B) x P(B) = 0.12 
تساوي‎ P(A U B) باستخدام معلومات السؤال ركم 16 نجد أن قيمة‎ 17 


| mi aE 
— oN I عبات م‎ s 


P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B) = 0.38‏ 
18. يوجد في مصنع مولدين للكهرباء؛ كل مولد مستقل في عمله عن الأخرء فإذا كان احتمال عدم اشتغال المولد الأول 
عند أنقطاع التيار الكهرباني يساوي 0.03 واحتمال عدم اشتغال المولد الثاني عند انقطاع التيار الكهرباني يساوي 
4 فإنه في حالة القطاع التيار الكهربائي يكون احتمال عدم اشتغال المولد الأول علما بأن المولد الثاني لم يشتغل 
أيضا هو 








ETE 
ا‎ 1 5: w L s" 


P(A N B) 
P(B) 








P(A/B) = 





P(Ay0.03 حدث عدم اشتغال المولد الأول عند انقطاع التيار الكهربائي حيث‎ A 
P(B)=0.04 حدث عدم اشتغال المولد الثاني عند انقطاع التيار الكهربائي حيث‎ B 
P(A/B) المطلوب هو‎ 
P(A/B) = P(A) = 0.03 : الحدثين مستقلين يؤدي ذلك إلى أن‎ 
باستخدام معلومات السؤال رقم 18 نجد أنه في حالة انقطاع التيار الكهرباتي يكون احتمال عدم اشتغال المولد الأول‎ 19 
وعدم اشتغال المولد الثاني يساوي‎ 
x o a OV] A 
— o| omj j OME 
الحل:‎ 


P(A n B) = P(A) = P(B) = 0.03 + 0.04 = 0.0012‏ 
0. اذا كان احتمال نجاح مهندس في الحصول على ذرجة الماجستير في مجال الإدارة الهندسية هو 0.93 فإن احتمال 
فشله في الحصول على الماجستير في الإدارة الهندسية يساوي 





AC أي‎ A ؛ احتمال فشله هو الحدت المكمل للحدث‎ P(A)=0.93 نجاحه‎ ina A 
P(A®) = 1 — P(A) = 0.07 
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1. اذا كان ۸ و8 حدثان معرفان على فراغ عينة 5 وكان P(A U B) = 0.7 P(B) = W‏ و P(Ay=0.4‏ فإن 
قيمة W‏ عندما يكون A‏ و 8 حدثان متناقيان تساوي 

E E L‏ ا س 

RL MR RS E 


P(A n B) = 0 PA‏ وبالتالي: 
P(A U B) = P(A) + P(P) > 0.7 = 0.4 +W > W = 0.3‏ 
2. إذا تم اختيار شخض ما عشوائيا وجعلنا A‏ ترمز إلى أن الشخص المختار يحمل بكالوريس هندسة و 8 ترمز لحدث 
أن الشخص المختار يعمل في القطاع الخاص و 8 ۸ 4 ترمز إلى حدث أن الشخص المختار يحمل بكالوريس هندسة 
ويعمل في القطاع الخاص فإذا cude‏ أن P(Ay=0.2‏ و P(B)=0.53‏ و 0.08 = P(A N B)‏ قإن احتمال أن يكون 
الشخص المختار يحمل بكالوريس هئدسة ولا يعمل قي القطاع الخاص يساوي 


o OBIT - RE. IV اكه‎ 
— ٠3: — 1. ١ ا ...جنك‎ E 


P(A)=0.2 , P(B) =0.53 , P(A nB) = 0.08 
| P(A N B") المطلوب هو:‎ 
P(A n B') = P(A) - P(A n B) = 0.2 - 0.08 = 0.12 










23 باستخدام معلومات السؤال 22 فإن احتمال أن يكون الشخص المختار يعمل في القطاع الخاص علما أنه يحمل 
بكالوريس هندسة يساوي 


جتهكك اه s‏ ان كك نه 1 — 





4. بينت سجلات الشرطة في إحدى المدن الكبيرة أن نسبة السيارات في المدينة التي يوجد بها صندوق الإسعافات الأولية 
هي %50 ؛ أخنت عينة عشوانية حجمها 484 سيارة من بين السيارات التي في هذه المدينة a‏ إذا كان X‏ متغير 
عشوائي يمثل عدد السيارات في العيئة التي يوجد بها صندوق الإسعافات الاولية فإن الانحراف المعياري للمتغير 
العشوائي X‏ يساوي 


lT] PIZ] LV] ss] 2 
= njo) 9W Mx] č m|E 
الحل:‎ 
عن , 050 دم‎ 0,50 , n= 484 


o = /nPq = /(484 + 0.50 + 0.50) = 11‏ 
5. إذا كان × متغير عشوائي له دالة كتلة الاحتمال التالية: 
!40 


CO xi 9000:1757 ¿x= 0 2 40 


PX = x) = 
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فان )40 = P(X‏ يساوي 


1 
e oE‏ ا ا ا 


n=40‏ , 0.1 تبن , 09 ع م 
P(X = 40) = C40(0.9)*9(0.1)*9-*5 = 0.01478‏ 


6, باستخدام معلومات السؤال رقم 25 نجد أن )39 > P (X‏ يساوي 
0.93128 


oms oj — %s[w| — s| X| osmos] E 
الحل:‎ 


0.9852 = 0.01478 -1 ع (40 = P(X < 39) = 1 — PX‏ 
7. بينت دراسة صحية حديثة أن نسبة العمال المصابين بمرض الربو من بين العاملين في مضتع الاسمنت في دولة ما 
هي 962 » إذا سحبت عينة عشوائية حجمها 1500 شخص من العاملين في هذه المصانع فإن العدد المتوقع للعمال 
المصابين بمرض الربو في هذه العيدة هو 
s ma o a‏ ~ 
T EO] Sw S| 2 o L a‏ 
الحل: 


n=1500‏ , 0.98 عن , 0.072 دم 
E(X) = nP = 1500 x 0.02 = 0‏ 
8. إذا علمت أن %75 من الدارسين في إحدى الجامعات هم من الذكور Ca].‏ عينة عشوائية حجمها 30 شخص من 


بين الدارسين في هذه الجامعة فإن احتمال وجود Ñ‏ إناث في هذه العينة يساوي 
0.1623 


a MET] | A| 
~ nao] — %ms|w| owja] os E 
الحل:‎ 


0 =" , (نسبة الذكور)0.75 = q‏ , ( تسية الإناث)0.25 = p‏ 
P(X = 8) = C39(0.25)8(0.75)°9-8 = 0.1593‏ 
9. عدد عقاصر قراغ العينة لتجربة قذف قطعة نقود معدئية 5 مرات متتالية يساوي 


—— x a نه ند‎ ma 
~ jo] mjw] Z S|] 2 5|] 
الحل:‎ 


عدد عتاصر قراغ العيئة يساوي )32= 25 ( 
0. يراد اختيار وفد مكون من 3 أشخاص من بين 7 عمال 4 مساحين و 3 مهندسيين: عدد طرق اختيار الوفد هو 
sejo ss wil jE‏ ~ 


"E = 364 





























101 “ wŠ 
ki لل مس‎ | da 
تساوي‎ 3421 JMA <48-.31 
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maj aj — [v| — I] A| 
ojo) smj] jx) a| =. 


* 


i 


يساوي 12600 


PNE ES 
تساوي‎ eger قيمة المقدار‎ .2 


BIT MLZ — [v| a 
 — Rim: IW] #|x| — s] 8 
الحل:‎ 


يساوي 210 
3 عدد الطرق التي يمكن بها توزيع 5 عمال للاشتغال على 5 الات بحيث كل عامل يشتغل على الة واحذة فقط هو 


O O I 3 N ا‎ 
— A m N Em Nin 


5 
P. = 120‏ 
34 يراد اختيار لجنة مكونة من 3 أشخاص من بين 7 عمال و 4 مساحين و 3 مهندسيين لإنجاز عمل معين» عدد طرق 
أختيار هذه اللجدة بحيث يكون باللجنة عامل واحد ومساح واحذ ومهندس واحد يساوي 
ap mja IVT MTA‏ ~ 
C | X| ° FJ É‏ ان ° نك ا — 
الحل: 


"CC CSE 
عدد المترددين على أحد الحقول النقطية خلال القثرة الصباحية من الساعة 9 إلى الساعة 10 يوميا هو متغير عشواني‎ .5 
يتبع توزيع بواسون بمتوسط يساوي 3اشخاص :في صباح أحد الأيام خلال الفترة من الساعة 9 إلى 10 صباحا‎ 
احتمال وصول أقل من 3 أشخاص إلى عيادة هذا الحقل النفطي يساوي‎ 
x 045668 T| — 042347] Z| oss v| 03325] اخ‎ 
— omj O| — 06895 W| — ooj X| ossis E 
الحل:‎ 


8> 3 
















e7330 e 331 e 332 
P(X < 3) =P = 0) + P(X = 1) + P(X = 2) = | بج + سس + جه‎ 


0.42319 = 
6. بينت سجلات شرطة المرور بأن معدل حوادث السيارات التي تقع على طريق صحراوي هو 2.1 حادت أسبوعياء 
العدد المتوقع للحوادث التي ستقع على هذا الطريق الصحراوي خلال 10 أيام هو 


ki‏ ب ر ا 
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7آیام — (2.1=) 


0 ایام ()=?y—‏ 
2.1 + 10 
E(X) = k U 3‏ 
37. باستخدام معلومات السؤال رقم 36 نجد أن قيمة الانحراف المعياري لعدد حوادث السيارات التي تقع على هذا الطريق 
الصحراوي خلال فترة 10 ايام هو 


|6000 لط‎ 4 v 8 24 
— لسع‎ | ÎT] الى‎ V 


c= VÀ = 3‏ 
8. إذا كان X‏ متغير عشواني له دالة كثلة الاحتمال التالية: 
e ^‏ 
P(X = x) = or Eh 8-100‏ 


فإذا علمت أن )0 = P(X = 1) = 3P(X‏ فأوجد قيمة.( 





e Al 60 
بوم‎ - 1( = 3806 0( >—— = 3— 


9. باستخدام معلومات السؤال رقم 38 نجد أن قيمة التباين للمتغير العشواني X‏ تساوي 


Eo 1 1 نع لا كسكس‎ C sr = = 





V(X)=A)=3 
متغير عشوائي منفصل له توزيع بواسون بمتوسط يساوي 3.99 وانخراف معياري يساوي 1.9975 قان‎ X إذا كان‎ .0 
يساوي‎ P(X > 1) 





Z| ossy) — 6885] A 
W| oss| X| oss] É 
الحل:‎ 


e?:⁄993.999 
P(X > 1) = 1—P(X<1)=1-P(X = 0) = EE 2 09619 


> احتبار احصاء : 
ا إذا كان ۸,8 حدثان معرفان علۍ فراغ عيئة S‏ بحيث كان P(A)=0.5‏ و P(B/A)=0.2‏ فإن قيمة (/8 P(A' U‏ 
تساوي EES‏ 
الحل: 
P(A! U B') = 1 — P(A nB) = 1 — P(A) + P(B/A) = 1 — (0.5 x 0.2) = 0.9‏ 
2 إذاكان 0.425 = P(A)‏ و 0.775 = P(B')‏ و 0.625 = P(B'/A)‏ فان P(B/A)‏ يساوي.. 
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الحل: 
P(B'/A) = 1 — P(B/A) — P(B/A) = 1 — 0.625 = 0.375‏ 
# توضح سجلات الشرطة في مدينة معينة Gb‏ %60 من حوادث السيارات تقع بسبب السرعة العالية» وان %5 منها 
تفع بسبب وجود خلل ميگائيكي بالسيارة وان 930 من الحوادث تقع بسبب نعاس قائد السيارة أثناء القيادة الليلية 
وأن %5 منها تقع لأسباب أخرى. ومن خلال تقديرات الخبراء فإن احتمال حدوث حادث سيارة قائل عند توفر أحد 
الأسباب السابقة.هو على الترتيب: 0,5 0.3٠‏ :0.95 و 0.05 
3. احتمال حدوث حادث سيارة في هذه المدينة يكون غير قاتل يساوي. ا 
الحل؛ 
A‏ حدث حدوث حادث سيارة قاتل بسبب السرعة العالية حيث P(Ay-0.60‏ 
B‏ حدث حدوث حادث سيارة قائل يسبب خلل ميكانيكي بالسيارة u=‏ 0.05-(5)8 
C‏ حدث حدوث حادث سيارة قاتل بسبب النعاس حيث P(C)=0.30‏ 
D‏ حدث حدوث حادث سيارة قائل لأسباب آخري حيث P(D)F0.05‏ 
F‏ حدث حدوت حادث سيارة Ui‏ 
Dia M‏ حدوث حادث سيارة غير قاتل 
P(F/A) = 0.5 ,P(F/B) = 0.3 ,P(F/C) = 0.95 ,P(F/D) = 0.05‏ 
P(M/A) = 1 — 0.5 = 0.5 ,P(M/B) = 1 — 0.3 = 0.7,‏ 
P(M/C) = 1 — 0.95 = 0.05 ,P(M/D) = 1 — 0.05 = 0.95‏ 
P(M) = P(M/A) = P(A) + P(M/B) + P(B) + P(M/C) = P(C} + P(M/D)‏ 


+ P(D) 
P(M) = 0.3975 
إذا علمت يأنه قد وقع حادث سيارة قاتلء فإن احتمال أن يكون سبب هذا الحادث هو السرعة العالية يساوي‎ .4 
تقريبا ا‎ 
الحل:‎ 
P(F/A) + P(A) P(F/A)*P(A) (0.5 x 0.60) 
a ` "Qami FM oons O? 


5. إذا كان توزيع الاحتمال للمتغير العشوائي Y‏ الذي يمتل عدد الأطفال لكل مهندس من مهندسي مصنع الحديد والصثب 
هو حسب الجدول التالي: 





الحل: 


E(Y) = > yify) 
i=] 
= (0)(0.13) + (1)(0.26) + (2)(0.27) + (3)(0.19) + )4()0.10( 
+ (5)(0.04) + (6)(0.01) = 2.03 


129 
ww w.utebooks.com 





E(Y2) = > yf) 
á 


)0.19( °)3( + )0.27( )2( + )0:26( ?)1( + )0)2(0.13( = 
6.01 = )0.01( °)6( + )5)2(0.04( + )4)2(0.10( + 
v(Y) = E(Y2) - (E(Y)) = 6.01 — 2.032 = 1.8891‏ 
6. إذا کان 2 متغير عشواني متصل متوسطه 30 = p‏ وتباينه 16 = o?‏ فان )30 = ۴)2 تساوي EY‏ 
الحل: 
P(Z = 30( = 0‏ 
7. إذا كان × متغير عشوائي متصل له دالة كثافة الاحتمال التالية: 
f(x) = kx ;0<x<1‏ فإن قيمة العدد التابت k‏ تساوي نچ 5 
الحل: 


1 
k 
| k= Igt 11 9 


8.. إذا علمت بأن 20 من المهندسين العاملين بإحدى شركات البناء هم من العمالة الأجنبية , أخذت عينة عشوائية 

حجمها 10 أشخاص من بين جميع المهندسين العاملين بهذه الشركة. احتمال أن يكون بالعينة 3 أشخاص على الأقل 

من العمالة الأجنبية يساوي تقريبا خا 
الحل: 

P=0.20, q=080 , n=10 
P(X > 3) = 1 - P(X < 3) = 1 — [P(X = 0) + P(X = 1) + P(X = 2)] 
1 — [C10(0.20)9(0.80)1°-0 + C19(0.20)1(0.80)19-1 + C29(0.2)2(0.8)19-2] 
= 1 — 0.67779 = 0.3222 

9. إذا كان عدد العمال الذين يصابون بالتلوث في مصنع للمواد الكيميائية في فترة أسبوع واحد متغير عشوائي يتيع 

توزيع بواسون بمتوسط 1.5 عامل. احتمال إصابة عامل واحد على الأكثر في.فترة أسبوعين قادمين يساوي 
تقريبا EREA‏ 
الخل: 
gl‏ = (1.5-() 
أسبوعين — (k=?)‏ 
L= (2 x 1.5) 2‏ 


1 3 


e7330 e 1‏ 
T = 0.199‏ ا = P(X < 1) = PX = 0) + PX‏ 
0. إذا كانت أوزان أكياس معبأة بمادة كيميائية يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط pi‏ كيلوجرام للكيس الواحد وانحراف 
معياري 5 كيلوجرام؛ فإذا كانت نسبة الأكياس التي يزيد وزتها عن 12 كجم هي 9084.13 فإن قيمة u‏ 
تساوي ایو 
الحل: 
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12 — 
P(X > 12) = p(z > 3 - 3 





لم - 12 
(z< = ) = 1- 0.8413 = 0.1587‏ 
— 12 
12+57 يه 1 = 


1, إذا كان الزمن اللازم لإنجاز عمل هتدسى معين بأحد المكاتب الهندسية يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط 60 دقيقة 
واتحراف معياري 5 دقانق» فإذا سجل زمن انجاز هذا النوع من الأعمال الهندسية لعينة عشو اتية حجمها 100 عمل 
» قإن احتمال أن يكون الزمن المستغرق لإئجاز هذا العمل الهندسي لهذه العينة لا يقل عن 59 دقيقة ولا يزيد عن 61 
دقيفة هو 


- »جوع ج70 ننم ونورووهةه 


الحل: 





59 — 60 61 — 60 
P(59 < X < 61) = P(——— < Z < —=—) = P(=2 < Z < 2) = 0.9544 


(ro) (10) 

2. البيانات التالية تبين أؤزان 5 صناديق بالكيلوجرام تحتوني على مادة كيميائية تم سحبها من أحد مخازن المصنع الذي 
يقوم بتصنيع هذه المادة 41.0 40.5 38.1 39.7 39:7 على افتراض أن أوزان الصناديق الموجودة بالمخزن 
تتبع التوزيع الطبيعي ٠ N(u,o2)‏ تم حساب كل من قيمة المتوسط الحسابي والانحراف المعياري للعيئة فكائت 
كالتالي: ]39.8 = [S = 1.1, x‏ عفترة ثقة %95 حول ر هي 00 

الحل: 

تباين المجتمع *ى مجيول وكانت 30 > ۾ فإن: 

0( - 1) فترة ثقة حول المتوسط )م هي: 


= s 
ب‎ < < Kt ete 
G 
1—a=095—ma=0.405 , 2 = 0.025 


tany > too2s4 > 2.776 


1.1 1.1 
39.8 — — (2.776) < بر‎ < 39.8 +— (2.776 
=Ç ( > بر‎ VA ) 


u < 41.165‏ < 38.43 
» أخذت عينة عشوائية مكونة من 16 موظف من العاملين بأحد المصائع الكبيرة وتبين بان متوسط مرتباتهم الشهرية هو 
0 ديتار بانحراف معياري قدره 50 ديتار ؛ على اقتراض أن مرتبات الموظفين بالمصنع لها توزيع طبيعي بمتوسط 
لم وتباين ن ؛ لاختبار فرض العدم 1450 = مم Ho:‏ ضد الفرض البديل 
H;: u > 1450‏ مستخدما مستوى معنوية 0.05 = ج فإن: 
3, قيممة احصاءة الاختبار تساوي SUN‏ 
انحل 
تباين المجتمع ”م مجهول و 30 < n‏ فإن احصاءة الاختبار: 
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X— pg _ 1500-1450 _ 


ak‏ “ا او 
vn 07/16‏ 
4. القيمة الحرجة(القيمة الجدولية) التي تفصل بين منطقة عدم رفض Ho‏ ومنطقة رفض Ho‏ هي. 20018 
الحل: . 
a = 0.05‏ 


tan-1 = toosas = 1.753‏ 
# تدعي شركة متخصصة في تصنيع نوع معين من المعدات الصتاعية أن %95 على الأقل من المعدات التي تنتجها 
مطابقة للمواصفات المطلوبة» تم اختيار عينة عشوانية مكونة من 100 وحدة من المعدات التي تقوم بتصنيعها ووجد أن بها 
7 وحدات غير مطابقة للموصفات ٠‏ فإذا كانت P‏ ترمز للنسبة الفعلية للمعدات المطابقة للمواصفات التي تنتجها الشركة 
نود اختبار 110:27-0.95 ضد Hi: P<0.95‏ عند مستوى معنوية 042.5 
5. قيمة أحصاءة الاختبار تساوي تقريبا . 
الحل: 
نسبة الإنتاج الغير مطابق للمواصفات تساوي — = 0.07 
بينما نسبة الإنتاج المطابق للمواصفات تساوي ك = 0.93 

أي ان 0.95 = رظ , P=093‏ 


P-P, 0.93 — 0.95 
Ze = س‎ = -= -7 
P (1 — Po) 0030 — 0.95) 
n 


6. وفقا لنتائج العينة فإننا نجد أن فترة ثقة %95 حول P‏ هي تقريبا یت 
الحل: 
0 — 90)1 فترة ثقة حول النسبة P‏ هي: 


Pza PaP) p p+ PO — P) 
Z2 n 1 n 


1-a عدن ب 0,95 ع‎ 0.05 , = 0.025 
ba = Zoo25 = 1.96 


= 1 — 0.93 = 1 — 0.93 
0.93 — (1.96) 2220—12 < P < 0.93 + (1.96) SE 


P < 0.98‏ < 0.8799 
# من مجتمعين مستقلين يتبعان التوزيع الطبيعي ولهما نفس التباين سحبت عيئة عشوائية من كل مجتمع فأعطتنا النتانج 





NIR 
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فإذا كان .ام ترمز لمتوسط المجتمع الأول و ريم ترمز لمتوسط المجتمع الثاني وأردنا اختبار 
Hz‏ = ولام Ho:‏ ضد دا > Hi:‏ باستخدام مستوى معنوية 0.01 = . 
7. قيمة أحصاءة الاختبار تساوي تقريبا ROE.‏ 
الحل: 
تباين المجتمعين 0 و ون مجهولين و متساوبين و حجم العينتين صغير » فإن احصاءة الاختبار؛ 
(X, - Xz) — (ih = Hz)‏ 
Ë 1‏ 
SP T‏ 
(n1 — 1)s? + (n2 — 1(55 _ |(15 — 1)82 + (15 — 1)62‏ 
n, +n; — 2 3 15 +15 - 2‏ 
)0( — )23 — 25( 
Te =—‏ 


Te = 


= 7.071 


: - = 45 
7.071 15 + TE 


8. وفقا لبيانات العينتين تجد أن فترة ثقة %95 حول الفرق تساوي. 598 
الحل: 

تباين المجتمعين OT‏ و 05 مجهولين و متساوبين و حجم العيئتين صغيرفان: 
0 — 90)1 فترة ثقة للفرق بين المتوسطين (ll - Mz)‏ هي؛ 


| 1 3 
(X, - X;) - Te, + | =2SP m + m < (hı — z) < Kı = R2) 


£ 8 


HTa ,, +a =29F h. + n. 


a 
& = 0.05 + 5 = 0.025 


Ta i-a = tp.o2sz28 = 2.048 


| 1 1 
(25 — 23) — (2.048)(7.071) TE + Ts < (u — nz) < (25 — 23) 
071 : = 
+(2.048)(7.071) I5 + 15 


(u — Hz) < 7‏ < 3.287— 
19. مصنع يوجد به خطان لإنتاج نوع معين من أجهزة القياس الهندسية e‏ أخنت عينة عشوانية حجمها 200 جهاز من 
i‏ إنتاج الخط الأول ووجد ان 9 منها معيب؛ وأخذت عيئة عشائية من إنتاج الخط الثاني حجمها 300 جهاز ووجد أن 
منها 15 جهاز معيب ٠‏ نود اختبار الفرض القائل بان هناك اختلاف في نسبة الأجهزة المعيبة المنتجة من الخطين 
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( جطترطنن11 ضد Hi:Pi#P;‏ ) وذلك عند مستوى معنوية 0.01 ؛ قيمة احصاءة الاختبار تساوي 


تقريبا ا رده 
الحل: 
إحصاءة الاختبار هي: 
B)‏ عر حك 
POA -B) PG =P)‏ 
الملا 


nz 


Ze = 


9 15 
P, =s 0045 h P. = 30g 005 


Ë. 9 + 5 sos 
2 2004+ 300 ` 


(0.045 — 0.05) — (0) —0.005 


p .048(1 — 0.048) , 0.048(1 — 0.048) 0.01951 
0 300 


20. ات سو ار o.‏ مسمس بد 


n 
n=5,2 yi - 0 ; Yams ا‎ = 90, ya = 265, Y 
]-1 


i=1 1-1 =1‏ 
4 = 
القيمة المقدرة للمتغير y‏ عندما 2-10 تساوي her‏ 
الحل: 
معادلة انحدار Y‏ على × التقديرية» 
S+ bX‏ = 
ş "Ex — 005000900 _ )5(0154( — (B520‏ 


yv 20 5 %3, 
TN SS ا‎ s 
â =F — Bx = 4 - (0.7 x 7) = —0.9 
Y = —0.9 + 0.7X 
: 10 عنما × تساوي‎ 
۲ = —0.9 + 0.7X = Y = —0.9 + 0.7(10) = 6.1 
»: احصاء‎ rigai 
متغير غشواني له دائة كتلة الاحتمال التالية:‎ X إذا كان‎ 
خحن‎ )4(7 
)م‎ =a) = — k=: 04.23. 


www-ütebooks.com 















فان قيمة )2 < P(X‏ تساوي USGI‏ 
الحل: 
P(X > 2( > 1 —P(X < 2) = 1 - [(P(X = 0) + P(X = 1)]‏ 
e *(4)9 e)4‏ 
0.9084 = اك كم — 1 = 
2.. إذا علمت أن الجسيمات تنبعث من مصدر مشغ بمعدل 0.6 جسيم في الثائية وان عدد هذه الجسيمات يتيع توزيع 
بواسون فإن احتمال البعاث جسيم واحد على الأكثر في فترة زمنية طولها ثانية واحدة يساوي اتتا 
الحل: 
À = 0.6‏ 
e-96(0.6)9 e 9%(0.6)'‏ 
P(X < 1) = (P(X = 0) + P(X = we F‏ 
0.878 = 
3. تحدث هزات أرضية في منطقة معينة بمعدل 3 هزات سنوياء على افتراض أنه في أي فترة زمنية عند الهزات 
الأرضية في هذه المنطقة يتبع توزيع بواسون. فإن متوسط عدد الهزات الأرضية التي تحدث خلال فترة 5 أشير هو 


"ادع ديع ديويووة 


2 شھزے 73 
5أشهر — ?=) 
5x3‏ 
T ) 125‏ = ود وه 


4. إذا كان المتغير العشوائي Z‏ يتبع التوزيع الطبيعي المعياري فإن P(Z>1.93)‏ تساوي. EE‏ 
الحل: 





p(Z < 1.93) = 1- 0.9732 = 0.0268‏ -1 ع )1.93 > p(Z‏ 
5. إذاكان X‏ متغير عشوائي له توزيع طبيعي بمتوسط 860 وتباين 400 فان )860 = P (X‏ يساوي 
الحل: 


....... 


P(X = 860) = 0‏ 
6. إذا كان Z‏ متغير عشواني له توزيع طبيعي معياري + فان 228 c‏ بحيث 0.0594 = P(Z < c)‏ هي... 
الحل: 
من خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أن قيمة c‏ تساوي 1.56- 
7. إذا كان X‏ متغير عشواتي يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط 5 وتباين 02 وكان 0.9332 = )10 > P(X‏ فان قيمة 








10-25 
- )= 1 — 0.9332 


) = 0.9332 > p(z < 
10-25 
G 


10-25 
P(X > 10) = P [z > - 





0.0668 = ) 
من خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أن: 


> 2) م 
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SS ےی حا‎ N, 
=a 
o? = 100 وبالتالي‎ 
فإذا كان أوزان هذه الزجاجات يتبع‎ RSE EEO acaso .8 
التوزيع الطبيعي يمتوسط 5 جرام وانحراف معياري 0.2 جراعم ء فإن النسبة المئوية للزجاجات التي تحتوي على‎ 








كمية من هذه المادة الكيميانية تتراوح ما بين 4,6 و 5.4 هي چو 
الحل: 
54—5 46—5 
P(4.6 > X < 5.4) = P Í _ <z<=—) =P(—2<Z<2)‏ 
95.44% = 0.9544 = 


9. إذا كان ta (v)‏ ترمز لقيمة المتغير العشواني 1 الذي له توزيع ] بدرجة حرية ۷ والتي يقع إلى اليمين متها مساحة 
تساوي a‏ أي ان P(T < taw) = a‏ قيمة رږږ ووا تساوي العف 
الحل: 
من خلال خاصية التمائل نجد أن: 
taos(i4) = —toos(ie)‏ 
من خلال جدول توزيع t‏ نجد أن: 
to.os,14)} = 1.761‏ 
وبذلك يكون 1.76— = to.95,14)‏ 
0. إذا كان مستوى الكلسترول قي الدم لدى أقراد مجتمع المهندسين العاملين في الحقول النفطية يتبع توزيع التوزيع 
الطبيعي بمتوسط مقداره 200 وحدة وبانحراف معياري 4 a Clin s‏ فإذا أخذت عينة حجمها 100 فرد من هذا 
العجتمع؛ فإن احتمال أن يكون متوسط مستوى الكلسترول في الدم للعينة يقل عن 199 وحدة هو.. 
الحل: 


< 199 — 200 
P(X < 199) = P(Z سو‎ 





7 7 
P(Z < —2.5) = 0.0062‏ = 
1 . إذا كان %4 من إنتاج أحد خطوط الإنتاج بمصنع لقطع غيار السيارات غير مطابق للمواصفات . أخذت عينة عشوائية 
حجمها 96 قطعة من إنتاج هذا الخط, فإذا كانت الإحصاءة ۴ ترمز لنسبة الإنتاج الغير مطابق للمواصفات ijay‏ هذا 
الخط P (P > 0.05) Jš‏ تساوي. SEE‏ 
الحل: 
0.04 — 0.05 


ب 
aae)‏ ا m CE‏ 3 —— 
Pa — P) 0.041 — 0.04)‏ 
n 96‏ 


P(Z > 0.5) = 0.3085‏ = 
2 إذا كانت أنابيب صورة التلفزيون المصنعة بواسطة المصنع A‏ لها متوسط عمر 6.3 سنة وتباين 0.8 سنةة بينما 
أنابيب صور التلفزيون المصنعة بواسطة المضئع 8 لها متوسط عمر 6.1 سنوات وانحراف معياري 0.8 سنة » أخذت 
عينة عشوائية حجمها 30 أنيوب مصئعة بواسطة المصنع 4 كما أخذت عينة عشوائية حجمها 48 أنبوب مصنعة بواسطة 


P(P > 0.05) = P(Z > 
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المصنع 8 فإذا كان X,‏ ترمز لإحصاءة متوسط أعمار العيئة من أنابيب المصنع X, Liy A‏ ترمز لإحصاءة متوسط 
أعمار العينة من أنابيب المصتع B‏ فإن احتمال أن يكون متوسط اعمار عينة أنابيب المصنع A‏ أكبر من متوسط أعمار 
عينة أنابيب المصنع B‏ يساوي EREE‏ 

الحل: 


PR, > X,) = P@, — X, > 0) = P(Z > (Q — Xa) — (h — h) 
gj p92 


n n 


)6.1 — 6.3( — 0 
0.8)2( 5 9 
48 30 
نموذج أختيار احصاء 


1. البيانات التالية تبين أوزان عيئة من الأطفال مقاسه لأقرب كيلوجرام بعد سنة من الولادة : 
O Ü‏ $ اه 3 $ $ IO.‏ 
قيمة وسيط إوزان العينة يساوي 2000-7 
الحل: 
ولا ترتيب البيانت تصاعديا أو تنازليا كالتالي : 4 4 6 6 8 8 10 10 


n+1 8+1 O 
< (Ea (== =7 
إذا كانت قيمة الوسيط لهذه البيانات تساوي‎ , 39 35 30 Xoy 20 18 البياناث التالية مرتبة ترتيبا تصاعديا‎ .2 
فان القيمة المجهولة (3)× تساوي اا‎ 8 
الحل:‎ 


= P(Z > = P(Z > —1) = 0.8413 





30 +x 
)=x | =— 8 + ري‎ = (28 x 2) — 30 = 26 


3. إذا كان تركيز الهيموغلوبين في الدم لعشرة من المرضى هو : 

129١ 60 119 01‏ 154 91 97 74 65 .13.0 
فان المتوسط الحسابي لتركيز الهيموغلوبين في الدم لهؤلاء المرضي يساوي E‏ 
الحل: 

77 ے 10117 _ کی ےپ 
n 100‏ 
4. مصنع للمشروبات الغازية أجريت له دراسة حول كربوثات الكالسيوم التي يستخدمها في صناعة المشروبات فاختار 
عينة عشواتية من المشروبات التي يصنعها فكانت القراءات لكربونات الكالسيوم بالعيثة كما يلي : 
18.90 19.62 1926 1940 1997 21.13 2031 20.09 18.90 


o 9‏ 
وكانت 177.58 = X,‏ > د 3106-02-42 وعليه فان 
t=1‏ 1= 
الوسيط يساوي 00001 
الحل: 
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أولا ترتيب البيانت تصاعديا أو تنازليا كالتالي : 
0 1890 19.26 19.40 19.62 19.97 20.09 20.31 21.13 
x(= )=x (Ê) = xs = 19.62‏ 

5. من بيانات السؤال السابق الانحراف المعياري يساوي saa‏ 








الحل: 
42 227 ا" 
0.7245688 م مومعو د AD E‏ 
n—1 9—1‏ 
6. من بيانات السؤال 4 معامل الاختلاف: يساوي 22 
الحل: 
5 
(CV) == x 100%,‏ 
Jinxi 177.58‏ _ 
x = s = 9 = 19.731111 ,C.V = 3.6722%‏ 
7. البيانات التالية تبين المعدل الفصلي لعينة من 6 طلاب يدرسون بكلية العلوم 
79.35 80.1 797 798 789 726 
قيمة معامل الاختلاف لدرجات العينة تساوي IRE‏ 
الحل: 
S K 477.6‏ 
و 2115 مط دي ,100% »اح = (CV)‏ 
عا — 38017.76 Ext- DRN‏ 
é5 4‏ 1ے 6 h a‏ د 
n—1 6—1‏ 
0.4 
(CV) = — x 100% = 0.5025%‏ 


79.6 

8. يوجد في مستشفى مولدين للكهرباء كل مولد مستقل في عمله عن المولد الأخر فإذا كان احتمال أن يعمل المولد الأول 
عند الحاجة إليه يساوي 0.93 واحتمال أن يعمل المولد الثاني عند الحاجة إليه يساوي0.97 فان احتمال أن يعمل 
المولد الأول عند الحاجة إليه علما بان المولد الثاني لم يعمل عند الحاجة إليه يساوي 

الحل: 

P(A) = 0.93 حدث يشير الى عمل المولد الأول عند الحاجة اليه‎ A 

P(B) = 0,97 حدث يشير ألى عمل المولد الثاني عند الحاجة اليه‎ B 

P(A/B® ) = P(A) = 0.93 : P(A/BÊ ( المطلوب‎ 

9. إذا كان ۸ By‏ حدثان معرفان على قراغ العينة 5 وكان 0,8 = P(A U B)‏ و 0.2 = P(A)‏ 

فان قيمة P(B)‏ عندما يكون ۸و8 حدثان مستقلان تساوي 2111 

sgall 


86 ويج .عو »..»- 


P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A)P(B) 
0.8 = 0.2 + P(B) — 0.2P(B) > P(B) = =- = 0.75 
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0. إذا تم اختيار شخص عشوانيا وجعلنا A‏ ترمز لحدث أن الشخصن المختار جنسه ذكر و8 ترمز لحدت أن الشخص 
المختار مصاب بالتهاب مزمن بالجيوب الأنفية و 8 ۸ 4 ترمز لحدث أن الشخص المختار جنسه ذكر ومصاب 
بالتهاب مزمن بالجيوب الأنفية فاذا علمت بان 0.25 = P(B) = 0.52 s P(A)‏ و 0.08 = P(A n B)‏ قان 
احتمال ان يكون الشخص المختار غير مصاب بالتهاب قي الجيوب الأنفية علما بأنه ذكر يساوي OEE‏ 

الحل: 

P(BC/A): المطلوب‎ 

P(B nA) P(A)—P(AnB) _ 0.25 — 0.08 

P(B/A= p — PA) 025 

1. اذا كان طلاب السنة الرابعة بكلية الطب موز عين على ثلاثة مجموعات بنسبة %45 %30 %25 على الترتيب , 
اجري لهم امتحان في مادة الإحصاء فكانت نسبة الرسوب للمجموعات الثلاثة %15 %10 #30 على الترتيب , 
اختير طالب عشوائي فان : 
احتمال أن يكون راسب في الإحصاء يساوي E‏ 
الحل: 

) الطالب راسب في الاحصاء( الصقة المشتركة‎ 8 
المجموعة الثانية , 43 المجموعة الثالثة‎ A2 , المجموعة الاولى‎ 1 
P(A,) - 0.45, P(A;,)=030,  P(As;)= 0.25 
P(B/A,) = 0.15 ,P(B/A;) = 0.10 ,P(B/As) = 0.30 
P(B) = P(A,) x P(B/A, ) + P(A») x P(B/A 2) + P(As) x P(B/A 3) = 0.1725 

2 . من السؤال السابق إذا علمت أن الطالب كان ناجحا فان احتمال ان يكون من الطلية الدارسين بالمجموع الأولى 
الحل: 
بفرض أن E‏ ترمز إلى أن الطالب ناجح في الاحصاء. 

P(E/A,JP(A,) ]1- P(B/A,)]P(A,) _ 0.85 x 0.45 


PASE) =—— o = — ل‎ - 


1 — P(B) 1 — P(B) q 5 


= 0.68 


sereoo 


= 0.4622 


نموذج اختبار احصاء: 
1. اذا كان احتمال عدم استخدام سائق لحزام الأمان هو 5 واحتمال وقوع حادث قاتل للساتق وعدم استخدامه لحزام 
الأمان هو 0.35 + قإن احتمال وقوع حادث قاتل علما بان السائق لا يستخدم حزام الأمان هو 





P(A) = 0.5 حدث عدم استخدام الساتق لحزام الأمان حيث‎ A 


, حدث وقوع حادث قاتل‎ B 
P(A n B) = 0.35 
P(B/A) المطلوب هو:‎ 
P fAnB) 0.35 
P(B/A) = POO = 05 = 7 
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2. إذا كانت درجات الحرارة اليومية لفصل الصيف تتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط 33 درجة وأنحراف معياري 5 درجات 
فإن احتمال أن تكون درجة الحرارة في أحد أيام الصيف بين 30 و 36 درجة هو 


= 
ذلك‎ 0.4254 0.5528 | Y 0.4206 0.5328 | Y 
الحل:‎ 


30-3 36-3 
P(30 <x<36) = P Í —<z< ) = P(-0.6 > Z < 0.6) = 04514 


3. لاحظت إدارة الشرطة بان 9775 من سائقي السيارات يستخدمون حزام الأمان بعد حملة التوعية فإذا تم اختيار 10 
ان د ن رج ل الس م ملك 














P=0.25, q=0.75 , n =10 
P(X = 1) = C19(0.25)1(0.75)19-1 = 0.1877 
هو‎ P(A n B°) فان‎ P(A) = 0.20, P(B) = 0.35 ,P(A n B) = 0.12 کان‎ à! .4 





P(A n B°) = P(A) — P(A n B) = 0.20 — 0.12 = 0.08‏ 
5 مدير شركة يريد شراء أريعة حواسيب وخمس طابعات وثلاثة الات تصويرء حيث اتصل بمحل لديه سبعة حواسيب وتمان 
طابعات وثلاث ألات تصوير وماسحة واحدة قان عدد الطرق الممكنة لاختياره د شو 





SG; °C, = 0‏ ,€" 
3 5 + 
لقان اللي يتن قرز E‏ للمتغير الغشواني X‏ الذي يمثل عند مرات الغياب المسجلة بأحد مشاريع البناء 








P(X = x) =1— 0.35 + 0.26 + 26 + 0.15 + C = 1 — C = 0.08‏ 
7. باستخدام معلومات السؤال السابق فإن التباين لعدد مرات الغياب في هذه المشاريع هو تقريبا 
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V(X) = E(X?) — [EOF 
E(X) = 0 + 0.35 + 1=0.26 + 2 ٠ 0.16 + 3 +0.15 + 4 ء‎ 0.08 = 1.35 
E(X?) = 0? + 0.35 + 12 „ 0.26 + 22 + 0.16 + 32 + 0.15 + 42 + 0.08 = 3.53 
VO = Cx [1.35]? = 1.7075 
متغير عشوائي متصل له دالة كثافة الاحتمال التالية:‎ X ليكن‎ .8 
ë x) 0<x<1 


f(x) = 


فان )1.5 < P(1 < X‏ يسلوي 





P(1 < X < 1.5) = 0‏ 
9. يعمل جهاز حاسوب بنوعين من البرامج A‏ و 8 وذلك اعتمادا على نوع المسألة المراد حلهاء ومن خلال التجربة تبين أن 
البرئامج A‏ يستخدم لحل 45 من المسائل. فإذا تم استخدام البرنامج A‏ فإن احتمال أن تحل المسألة في الوقت المحدد هو 
0 أما اذا استخدم البرتامج B‏ فإن احتمال أن تحل المسالة في الوقت المحدد هو 0.75 فإذا استخدم جهاز الحاسوب 
لحل مسألة معيئة فإن احتمال أن تحل المسألة في الوقت المحدد هو 





M‏ حدث حل المسألة في الوقت المحدد 
P(M/A) - 0.50 , P(M/B) = 0.75, P(A)=045, P(B) - 5‏ 
p(M) = P(M/A) + P(A) + P(M/B) + P(B)‏ 
0.6375 = )0.55 * 0.75( + )0.45 + 0.50( = 
=m 10‏ کد سنا جت متعم وال 


P(M/B)*P(B) 0.75 + 5‏ 
P(M) — 0.6375‏ 
11 المتغير العشواني X‏ له تزيع بواسون بحيث )0 = P(X = 1) = 2P(X‏ قان )2 = P(X‏ هو 
— 
| | عرست eee‏ || || 


P(X = 1) = 2P(X = 0) 









P(B/M) = = 0.647 
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e 221 e 220 
a ss 2 (°) وت‎ == 3 
-232 


2 
= 0.2706 


e 
P(X = 2) = 2 
له التوزيع الاحتمالي التالي:‎ X المتغير العشوائي‎ ,2 








X 206 - ( - 3+ 05 + ط + غ ه 1 - ط‎ - 5 (1) 
E(X) = —a + b = 0.3 (2) 

من 1 و 2 نجد أن0.1 = هدو 0.4 = ط 

3. إذا كانت أطوال الأخشاب المصنعة بواسطة شركة الأخشاب تتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط ,| وتباين 9 أمثار مربعة 
وكان احتمال قطعة من الخشب تم اختيارها عشوانيا يكون طولها أقل من 5.49 مترا هو 0.4325 فإن قيمة المتوسط ١ر‏ 
تساوي 
y‏ 
الحل: 


a 


— 5.49 
0.4325 = حتت < م = )5.49 > P‏ 


1 
ومن خلال جدول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أن: 


6 = لإ د 0.17- = 


14, احتمال الحصول على ثفط عند حفر بئر نفطي في منطقة معيئة هو 0.25 فإذا تم حفر 5 أبار بتلك المنطقة فإن احتمال 


0.7779 BEZE 0.8319 D 0.7627 
الخل:‎ 


P = 0.25 , q= 0,75 , n=5 
P(X 2 1) = 1- P(X > 1) = 1 - [P(X = 0([ 
1 — ]07)0.25(9)0.75(3“0[ = 0.76269 
بحيث:‎ S إذا كان ۸ و 8 حدثان معرفان على فراغ العينة‎ 5 
P(B) - W , P(A“) = 0.7 , P(A UB) = 0.8 
و 8 مستقلين تساوي‎ A عندما‎ W فان قيمة‎ 





5.49 - u 
3 
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0.8333 8 0.6123 8 0.8571 0.2857 ° 0.7143 
الحل: 


P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A)P(B) = P(A) + P(B)[1 — P(A)] 
0.5 
0.8 = 0.3 + P(B)[0.7] > W = — = 0.714 


` 


HEHEHE 
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0.09 


0.0002 
0.0003 
0.0005 
0.0007 
0.0010 
0.0014 


0.2148 
0.2451 
0.2776 
0.3121 
0.3483 
0.3859 


0.08 


0.0003 
0.0004 
0.0005 
0.0007 
0.0010 
0.0014 
0.0020 
0.0027 
0.0037 
0.0049 
0.0066 


0.0087 


0.0113 
0.0146 
0.0188 


0.0239 


0.0301 
0.0375 
0.0465 
0.0571 
0.0694 
0.0838 
0.1003 
0.1190 
0.1401 
0.1635 
0.1894 
0.2177 
0.2483 
0.2810 
0.3156 
0.3520 
0.3897 


0.4286 0.4247 


0.4641 


0.4681 


0.07 


0.0003 


0.3192 
0.3557 
0.3936 
0.4325 
0.4721 


001 0.02 003 0.04 0.05 0.06 


0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 
0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 
0.0007 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 
0.0009 0.0009 0.0009 0.0008 0.0008 0.0008 
0.0013 0.0013 0.0012 0.0012 0.0011 0.0011 
0.0018 0.0018 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015 
0.0025 0.0024 0.0023 0.0023 0.0022 0.0021 
0.0034 0.0033 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029 
0.0045 0.0044 0.0043 0.0041 0.0040 0.0039 
0.0060 0.0059 0.0057 0.0055 0.0054 0.0052 
0.0080 0.0078 0.0075 0.0073 0.0071 0.0069 
0.0104 0.0102 0.0099 0.0096 0.0094 0.0091 
0.0136 0.0132 0.0129 0.0125 0.0122 0.0119 
0.0174 0.0170 0.0166 0.0162 0.0158 0.0154 
0.0222 0.0217 0.0212 0.0207 0.0202 0.0197 
0.0281 0.0274 0.0268 0.0262 0.0256 0.0250 
0.0351 0.0344 0.0336 0.0329 0.0322 0.0314 
0.0436 0.0427 0.0418 0.0409 0.0401 0.0392 
0.0537 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0.0485 
0.0655 0.0643 0.0630 0.0618 0.0606 0.0594 
0.0793 0.0778 0.0764 0.0749 0.0735 0.0721 
0.0951 0.0934 0.0918 0.0901 0.0885 0.0869 
0.1131 0.1112 0.1093 0.1075 0.1056 0.1038 
0.1335 0.1314 0.1292 0.1271 0.1251 0.1230 
0.1562 0.1539 0.1515 0.1492 0.1469 0.1446 
0.1814 0.1788 0.1762 0.1736 0.1711 0.1685 
0.2090 0.2061 0.2033 0.2005 0.1977 0.1949 
0.2389 0,2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2236 
0.2709 0.2676 0.2643 0.2611 0.2578 0.2546 
0.3050 0.3015 0.2981 0.2946 0.2912 0.2877 
0.3409 0.3372 0.3336 0.3300 0.3264 0.3228 
0.3783 0.3745 0.3707 0.3669 0.3632 0.3594 
0.4168 0.4129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 
0.4562 0.4522 0.4483 0.4443 0.4404 0.4364 
0.4960 0.4920 0.4880 0.4840 0.4801 0.4761 
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0.0003 
0.0005 
0.0007 
0.0010 
0.0013 
0.0019 
0.0026 
0.0035 
0.0047 
0.0062 
0.0082 
0.0107 
0.0139 


0.0179 


0.0228 
0.0287 
0.0359 
0.0446 
0.0548 
0.0668 
0.0808 
0.0968 
0.1151 
0.1357 
0.1587 
0.1841 
0.2119 
0.2420 
0.2743 
0.3085 
0.3446 
0.3821 
0.4207 
0.4602 
0.5000 









0.5359 | ١ 
057531 ° 
0.6141 | ° 
0.65171 - 
0.68791 - 
0.7224 
0.7549 
0.7852 
0.8133 
0.8389 
0.8621 
0.8830 
0.901 
0.91 
0.93191- - 











0.08 





0.5319 


0.5714 
0.6103 
0.6480 
0.6844 
0.7190 
0.7517 
0.7823 
0.8106 
0.8365 
0.8599 
0.8810 
0.8997 
0.9162 
0.9306 
0.9429 
0.9535 
0.9625 
0.9699 
0.9761 
0.9812 


0.9963 
0.9973 
0.9980 
0.9986 
0.9990 


0.9993 0. 


0.9995 








0.07 





0.5279 


0.5675 
0.6064 
0.6443 
0.6808 
0.7157 
0.7486 
0.7794 
0.8078 
0.8340 
0.8577 
0.8790 
0.8980 
0.9147 
0.9292 
0.9418 
0.9525 
0.9616 
0.9693 
0.9756 
0.9808 
0.9850 
0.9884 
0.9911 
0.9932 
0.9949 
0.9962 
0.9972 
0.9979 
0.9985 
0.9989 
0.9992 
0.9995 


0.9996 0.9996 0.9997 
0.9997 0.9997 0.9 


0.06 


0.5636 


0.9881 
0.9909 
0.9931 
0.9948 
0.9961 
0.9971 
0.9979 
0.9985 
0.9989 
0.9992 
0.9994 


0.9997 


0.05 
0.5199 


0.5239 


0.5596 
0.5987 
0.6368 
0.6736 
0.7088 
0.7422 
0.7734 
0.8023 
0.8289 
0.8531 
0.8749 
0.8944 
0.9115 
0.9265 
0.9394 
0.9505 
0.9599 
0.9678 
0.9744 
0.9798 
0.9842 
0.9878 
0.9906 
0.9929 
0.9946 
0.9960 
0.9970 
0.9978 
0.9984 
0.9989 


0.04 


0.5160 
0.5557 
0.5948 
0.6331 
0.6700 
0.7054 
0.7389 
0.7704 
0.7995 
0.8264 
0.8508 
0.8729 
0.8925 
0.9099 
0.9251 
0.9382 
0.9495 
0.9591 
0.9671 
0.9738 
0.9793 
0.9838 
0.9875 
0.9904 
0.9927 
0.9945 











0.03 


0.5120 
0.5517 
0.5910 
0.6293 
0.6664 
0.7019 
0.7357 
0.7673 
0.7967 
0.8238 
0.8485 
0.8708 
0.8907 
0.9082 
0.9236 
0.9370 
0.9484 
0.9582 
0.9664 
0.9732 
0.9788 
0.9834 
0.9871 
0.9901 
0.9925 
0.9943 





0.02 


0.5080 
0.5478 
0.5871 
0.6255 
0.6628 
0.6985 
0.7324 
0.7642 
0.7939 
0.8212 
0.8461 
0.8686 
0.8888 
0.9066 
0.9222 
0.9357 
0.9474 
0.9573 
0.9656 
0.9726 
0.9783 
0.9830 
0.9868 
0.9898 
0.9922 
0.9941 


0.9956 0.9957 0.9959 
0.9967 0.9968 0.9969 
0.9976 0.9977 0.9977 
0.9982 0.9983 0.9984 
0.9987 0.9988 0.9988 
0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 
0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 
0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 
0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 
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0.01 
0.5040 
0.5438 
0.5832 
0.6217 
0.6591 
0.6950 
0.7291 
0.7611 
0.7910 
0.8186 
0.8438 
0.8665 
0.8869 
0.9049 
0.9207 
0.9345 
0.9463 
0.9564 
0.9649 
0.9719 
0.9778 
0.9826 
0.9864 





0.9896: 


0.9920 
0.9940 
0.9955 
0.9966 
0.9975 
0.9982 
0.9987 
0.9991 





0.00 


0.5398 
0.5793 
0.6179 
0.6554 
0.6915 
0.7257 
0.7580 
0.7881 
0.8159 
0.8413 
0.8643 
0.8849 
0.9032 
0.9192 
0.9332 
0.9452 


0. 9641 
0.9713 
0.9772 
0.9821 
0.9861 
0.9893 
0.9918 
0.9938 
0.9953 
0.9965 
0.9974 
0.9981 
0.9987 
0.9990 
0.9993 
0.9995 
0.9997 






















3.078 6.314 
` L886 2320 
1.638 2.353 
1.533 2.132 
1.476 2.015 
1440 1.943 
1.415 1.895 
1.397 1.860 
1.383 1.833 
1.372 1.812 
1.363 1.796 
1.356- 1.782 
1.350 1.771 
1.345 1.761 
1341 1.753 
1.746 

1,740 

1,734 

1.729 
1.725 

1.72] 
1.717. 
1.714 

1.711 

1.708 
1.706 
1.703 
1701 
1.699 
1.697 
1.684 
1676 

1.671 
1664 

90 1.660 
1282 1.645 


u Ë 2 # 8 2 š 2 د‎ 2 
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RI: 


مكتبة دار إبن كثير للنشر والتوزيع 





شارع الساعدية متفرع من شارع ميزران - طرابلس / ليبيا 
0925039713 


0213344559 





